
47 PROGRAMAS PARA ZX SPECTRUM 

Carlos Alberto C. Abreu 

Tem como objetivo leva-lo a exercitar progressiva- 

mente a programagao e utilizagao do ZX SPECTRUM e 

TK 90 X, atraves de programas, jogos e exerclcios pr£ticos. 

Nao deixem de ler os seguintes livros desta colegao: 

CURSO DE BASIC VOL. 1 

CURSO DE BASIC VOL. 2 — PROG RAMAQAO 

AVANQADA 
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 47 PROGRAMAS PARA 
ZX SPECTRUM E TK90X 

Carlos Alberto C.de Abreu 



A Micro-Kit, pioneira na &rea 

de inform6tica, vem 

procurando desenvolver um 

trabalho de apoio ao 

usudrio de microcomputador, 

adequando a tecnologia, & 

realidade do Brasil. 

47 PROGRAMAS PARA ZX 

SPECTRUM E TK 90 X 

e um livro did^tico e vai 

ajud^-lo a desenvolver-se 

na 6rea de informatics ai6m 

de diverti-lo! 

Nao deixe de ler os outros 

livros da COLEQAO SINCLAIR 

TK 85 e TK 90 X 

Curso de Basic V.1 

Exercicios e teoria explanados 

em 10 aulas. 

Curso de Basic V.2 

Programa avangado 



:OLE5ftO LIMA SINCLAIR 
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MICROKIT 

RUA VISCONDE DE PIRAJfl, 303 - 6RUPB 1005 
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N&o deixe d© ler 

ColSo Iinha Apple 

1- 77 Programas para linha Apple 
2~ Programas Comerciais da linha Apple — V.l 

(Maia—direta, Contas a pagar e receber. 
Controle de estoque) 

3- Usando o Visiplot 
4- Programas Comerciais da linha Apple - V.2 

(Arquivos, Cadastro de clientes com 
emissSo de fatura/duplicata, Controle de 

vendas) 
5- Usando o Assembler 6502 

ColegSo linha Sinclair 

1- Curso Basic V-1 
2- Curso Basic Avan^ado V«2 
3- 47 Programas para ZX SPECTRUM E TK 90 X 

ColefAo linha TRS 

1- 77 Programas para linha TRS-80 
CP500/400/300/TRS COLOR 
E COMPATIVEIS 



Abreu, Carlos Alberto Castro e, 1945- 
47 Programs para U 5PECTRUH/TK 90X 

Carlos Alberto C.fibreu . — Led.— 
Rio de Janeiro: Nicro Kit InL, 1985. 

150p; tLinha SINCLAIR; n.ll 

ISBN 35-7065-014-0 

LPrograsagSo (Coaputadores). 

I.Tftulo. 

ODD— 001.642 

Todos os direitos reservados e prategidos 
nos termos da lei. Nenhuma parte deste li— 
vro podera ser reproduzida ou transmitida 
sejam quais forem os meios empregados: ele- 
trdnicos, mec^nicos, fotogrA-ficos, grava^^fo 

ou quaisquer outros. 

<C) Copyright & 1985 by 
CARLOS ALBERTO DE CASTRO E ABREU 

R Publ ica^Cfes 

HK 
Computadores 

MICROKIT 

Linha Sinclair - TK 82, 83, 85, CP 200 e outros. 

Curso de Basic voluse I 

Teoria, exeaplos e exerckios resolvidos, esplanades es IB aulas, 
oferecendo u#a abordagea si spies e direta, 

Dicas para adaptar prograaas de outras aiquinas para linha Sinclair. 
Poderi ser usado por auto-didatas, ou coso livro dideltico. 

Curso de Basic volume II 
prograsagSo avan$ada 

Tea cofflo objetivo coapleaentar o livro Curso de Basic voluse I, 
Procura conduzir o usuSrio, a construir seus prdprios progranas, 

e n&o se linita ser apenas u» dirionlrio de toaandos e -fung&es. Todos os 
prograaas possuea o respectivo fluxograraa e uraa explicate cosentada da sua 
aontagea. E u«i livro didStico. 

Ur dos capltulos £ dedicado a ensinar coaio desproteger prograaas da 
linha Sinclair. 

linha Apple - todos os coaputadores compatfveis coa Apple e TK 2000. 

77 Programs para linha Apple 

Atravls de JOG0S e PR06RAMAS EDUCATIVOS vocd ser5 induzido a pensar, 
resolver problems, e toaar conheciaento de couio poderi usar bea o coaputa- 
dor, de foraa sisples e divertindo-se ! 



SUHARIO 

Programs Conerciais da linha Apple - V.» 
para Pequena-Empresa 

Este 1 ivro trlis a listsgem complete dos programas comot Hala-direta, 
Controle de estooue 5 Dbntas a receber e a pagar5 indispenriveiSf^peguena- 

empresa. 
0 autor fez uaa an51ise ninunciosa desses prograsas, com 6 ' abjetivo 

de dar oportunidade. a vocfc de aprender a prograsar, al#« de crientar c pe- 
gueno empresSrio cosio tonduzir~se, na Irea de informatics, de forma econd” 

mica. 

Prograaas Coaerciais da linha Apple - V.2 

para Pequena-Eftpresa 

Este livro trSs a iistagem coapleta doe prograsas co»o:. Utilitlrio 
de Arquivos, EsiissSo de Faturas/Duplicatas e Vandas a varejo, indispensd" 

veis b pequena- esspresa. 
0 autor fez uaa an&lise fftinimciosa desses prograaas, cos c objetivo 

de dar oportunidade a vot£ de aprender a programar, al£a de onentar o pe- 
queno eapresSrio como conduzir-se, na Srea de inforaStica, de forma econd- 

mica. 

Usando o Visiplot 

0 autor faz uma anilise complete e exnplificada do program?. Visi- 
plat e aostra coao tirar dados, ou seja intsragir, cos os prograsas Vi si" 

calc e Supervisicalc. 

Usando o Assembler 6502 

Tern coao objetivos utilizer os recursos do aicraprocessador 6502. 
Sua abordageffi $ a mais simples possfvel, Possui eseraplos de progra- 

isafSo prittica e destricSo das instrugbes do 6502. 
Este livro pode ser usado por uaa pessoa que nunca programou antes o 

Assembler. 

1 INTERVALS ENTRE DATAS 

2 TRATAMENTO DE ESCORES 

3 IMP. EM 4 DIREpdES 

4 ENCURTA NOMES 

5 RELOG10 DIGITAL 

6 CRQNOMETRO 

7 CONTROLE BANCARIO 

8 JUSTIFICApAO DE UM NUMERO 

9 TABULARAO A DIREITA 

10 LEITOR DE CODIGO DE MAQUINA 

11 FLOR MUSICAL 

12 SIMULApAO DA LOTO 

13 FREQ. DE LETRAS EM UM TEXTO 

14 GRGAO 

15 CONVERSAO P/BASE MENOR QUE 10 

16 NUM. ALEAT0RIOS POR EQUACAO MAT. 

17 NUMEROS PRIMOS 

18 DECOMPOSipAO EM FATORES PRIMOS 



20 MEDIDAS ESTATISTICAS 

21 CALCULO DE ANUIDADE 39 MULTIPLICAQAO DE MATRIZES 106 

22 MINI-EDITOR DE TEXTO 40 INVERSAO DE MATRIZES 109 

23 PREVISAO DE VENDAS 41 METODO DE NEWTON P/RAIZES 113 

24 PREVISAO DE VENDAS EXPANDIDA 42 NUMEROS COMPLEXOS 117 

25 MERGE 43 RESISTINGIA DE UM CONDUTOR 122 

26 BUBBLE SORT 44 LEI DE OHM 125 

27 SHELL SORT 45 ACERTE 0 NUMERO 129 

28 PARTES DE UM TRIANGULO 46 JOGO DE DADOS 132 

29 CALCULO DO CIRCULO 47 RESTA 1 137 

30 CONVERSED DE ANGULOS 

31 INTERPDLA£AO LINEAR 

32 REGRESSAO LINEAR 

33 GRAFICO DE FUN£GES 

34 PLOTAGEM DE CURVAS 

35 GRAFICO DE SETORES 

36 HISTQGRAMA 

37 OPERApAO COM VETORES 

38 ANALISE VETORIAL 
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1 Intervalo entre 

DATAS 

0 programa pede a primeira data e 

transforma em dias, na subrotina 270. 
Depois, faz o mesmo com a segunda 

data. 
Calcula a diferengia de dias na 

linha 230. Na linha 410, £ feita a conver- 

s^to para dias. 
Use este programa para fazer a con— 

tagem de tempo de service para fins de apo- 

sentadoria- 

100 REM COMPUTACAO DE INTERVALO 

110 REM ENTRE AS DATAS 

120 PRINT"PRIMEIRA DATA”; 

130 PRINT"(DD,MM,YYYY) ?"5 

140 INPUT" ";D,M,Y 

150 GOSUB 270 

160 LET Cl = C 

170 PRINT"SEGUNDA DATA"5 

180 PRINT"(DD,MM,YYYY) ?"5 

190 INPUT" ";D,M,Y 

200 GOSUB 270 

3 

210 LET C2 = C 

220 PRINT 

230 LET C3 = C2 — Cl 

240 PRINT"O TEMPO ENTRE AS DATAS E ? "5 

250 PRINT C3;" DIAS " 

260 END 

270 LET A = Y: LET B « 100 

280 GOSUB 440: LET Y2 = F 

290 LET N = 0 

300 IF M > 2 THEN 410 

310 LET N = 2 

320 IF Y2 - 0 THEN 370 

330 LET A = Y2: LET B = 4 

340 GOSUB 440: LET R = F 

350 IF R < >0 THEN 410 

360 GOTO 400 

370 LET A = Yl: LET B = 4 

380 GOSUB 440 

390 IF F < >0 THEN 410 

400 LET N 1 
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410 LET C = INT (365.25 * Y2) + 
INT (30.56 * M> + N + D 

420 RETURN 

430 END 

440 LET F = A - B * INT (A / B> 

450 RETURN 

460 END 

EXEMPLO: 

PRIMEIRA DATA(DD,MM,AAAA>? 14,05,1984 
SEGUNDA DATA(DD,MM,AAAA > ? 14,05,1985 

O TEMPO ENTRE AS DATAS E? 365 DIAS 

2 TRATAMENTO DE 
ESCORES 

Repare neste programs a trans-forma- 
de uma vari&vel string em variAvel nu¬ 

merics, usando-se a Tunc^o VAL na iinha 

160. 
E necess5rio que se fafa esta 

transforma^So para posteriores mampulafdss 

aritmeticas. 

100 CLS: CLEAR 

110 PRINT”INFORME UM GRUPO DE ESCORES” 

120 PRINT"DE ZERO ATE 100 UM DE CADA VEZ” 

130 PRINT"ENTRE COM ’X’ APOS O ULTIMO 

ESCORE" 

140 PRINT: INPUT**ESCORE™ " 5 G$ 

150 IF G* = "X" THEN GOTO 280 

160 LET G = VAL (G*> 

170 LET N = N + 1 

180 IF G < 60 THEN LET F — F + 1: 

GOTO 230 

190 IF G < 70 THEN LET D = D + l: 

GOTO 230 

200 IF G < 80 THEN LET C = C + 1: 

GOTO 230 
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210 IF G < 90 THEN LET B = B + 1: 
GOTO 230 

220 LET A = A + 1 

230 IF N « 1 THEN LET L - G: LET H ~ G 

240 IF G < L THEN LET L = G 

250 IF G > H THEN LET H = S 

260 LET S - S + G 

270 GOTO 140 

280 LET P = S / N: LET M « L + <(H - L> 
/ 2) 

290 CLS: PRINT"EXISTE UN TOTAL DE "; N; 
" ESCORES” 

300 PRINT"VARIANDO DE n;L;" ATE ";H 

310 PRINT"VALOR DE ME10 DO INTERVALO E " ; M 

320 F’R I NT " ESCORE MEDIO ERA " ; P 

330 PRINT: PRINT"TOTAIS PARA CADA GRAU DE 
LETRA" 

340 PRINT"A: ";A 

350 PRINT"B: ";B 

360 PRINT"C: ";C 

370 PRINT”D: ";D 

380 PRINT"F: '* ;F 

390 PRINT: CLEAR: GOTO 100 

EXEMPLO: 

INFORME UM GRUPO DE ESCORES 
DE ZERO ATE 100 UM DE CADA 
VEZ 
ENTRE COM 51 X’ APOS O ULTIMO 
ESCORE 

ESCORE= 23 

ESCORE= 56 

ESCORE— 87 

ESCQRE= 12 

ESCORE— X 
EXISTE UM TOTAL DE 4 ESCORES 

VARIANDO DE 12 ATE 87 
VALOR DE ME10 DO INTERVALO E 

49.5 
ESCORE MEDIO ERA 44.5 

TOTAIS PARA CADA GRAU DE 

LETRA 
A: 0 
B: l 
C: 0 
D: 0 
F: 3 
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3 IMP- EM 4 DIREgOES 

Procure estudar este programs cui~ 
dadosamente. Coloque PRINTS de vari^veis 
em pontos estrat^gicos do programs. Use 
velocidade mais baixa- 

100 CLS 

110 DIM X*<50) 

120 INPUT“DE—ME A PALAVRA “;A* 

130 LET L = LEN <A$) 

140 FOR J “ 1 TO L 

150 LET X$CJ> = A$<J) 

160 NEXT J 

170 PRINT: PRINT”BAIXO:","CIMA:" 

180 FOR J = 1 TO L 

190 PRINT X$ (J),X$(L + i — j> 

200 NEXT J 

210 PRINT"PRA FRENTE:" 

220 PRINT A$ 

230 FOR J = L TO 1 STEP - 1 

240 LET Z* « Z$ + A$(J) 

9 

250 NEXT J 

260 PRINT: PRINT"PRA TRAS:" 

270 PRINT Z* 

280 PRINT: PRINT: CLEAR: GOTO 100 

EXEMPLO: 

DE-ME A PALAVRA AUTOMATICO 

BAIXO: 
A 
U 
T 
0 
M 
A 
T 
I 
C 
0 

PRA FRENTE: 
AUTOMATICO 

cima: 

o 
c 
i 
T 
A 
M 

0 
T 
U 
A 

PRA TRAS: 
OCITAMOTUA 



10 
11 

4 ENCURTA NOMES 
REL.O0 I O O I O I TAL 

100 CLS 

110 INPUT"QUAL 0 SEU NOME 

120 FOR 1=1 TO LEN (A$> 

130 PRINT A*< TO I) 

140 FOR J — I TO 600: NEXT 

150 NEXT I 

160 FOR I = LEN (A*> TO 1 1 

170 PRINT Aifc Cl TO ) 

180 NEXT I 

EXEMPLO: 

QUAL 0 SEU NOME MICRO 
M 
MI 
MIC 

MICR 
MICRO 
MICRO 
MICR 
MIC 
MI 
M 

O programa abaixo,£ uma aplica£&o 
do loop para loop para simular um relogio 
digital.0 programa imprimirA no canto 
esquerdo superior : HORA:MINUTOS:SEGUNDOS 
A hora do momento deverit ser -fornecida 
inicialmente pelo operador, e depois, o re- 
lOgio andarS sozinho. 

100 CLS 

110 PRINT"ENTRE A HORA DO MOMENTO COMO: 
HORA,MINUTO,SEGUNDO" 

120 PRINT"POR EXEMPLO: 10,15,48" 

130 INPUT H,M,S 

140 CLS 

150 LET C = 0 

160 print H; ;M; ": “3S 

170 LET C = C + 1 

180 IF C < 100 THEN GOTO 170 

190 LET S = S + 1 

200 IF S < 60 THEN GOTO 140 

210 LET S = 0 
220 LET M = M + 1 

230 IF M < 60 THEN GOTO 140 
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240 LET M = 0 

250 LET H = H + 1 

260 IF H < = 12 THEN GOTO 140 

270 LET H = 1 

280 GOTO 140 

290 END 

EXEMPLO: 

ENTRE A HORA DO MOMENTO COMO: 

HORA,MINUTO,SEGUNDO 
POR EXEMPLO: 10,15,48 

78,34,15 

8:34:15 
8:34:16 

8:34:17 
8:34:18 

<£> CRONOMETRO 

100 PAPER 7: CLS 

110 BORDER 6: PAPER 5: INK 0 

120 PRINT "CRONOMETRO" 

130 FOR 1=5 TO 60 STEP 5 

140 PRINT AT 9-8*C0S (I*PI/30>,15+8*5IN 

<I*PI/30> 5 I 

150 NEXT I 

160 LET H=23672 

170 CIRCLE 127,100,55 

180 LET L=50 

190 PRINT AT 19, 16; ,,00" 

200 PLOT 127,100 

210 DRAW 0,L 

220 PRINT AT 21,2;"PARA COMECAR, APERTE 

ENTER” 

230 IF INKEY*=”" THEN GOTO 230 

240 POKE H,1 

250 LET A=0 

260 FOR S=1 tO 60 
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270 PRINT AT 21,2;“PARA PARAR, APERTE 
51 SPACE7 " 

280 IF INKEY*=" " THEN GOTO 430 

290 IF PEEK H<50 THEN GOTO 280 

300 BEEP .4,30: POKE H,3 

310 PRINT AT 19,16; 

320 IF S<10 THEN PRINT 0; 

330 PRINT S 

340 PLOT 127,100 

350 DRAW OVER i;L*SIN A,L*CQS A 

360 LET A=S*PI/30 

370 PLOT 127,100 

380 DRAW L*SIN A,L*COS A: NEXT S 

400 PRINT AT 21,2;" FIM” 

410 BEEP .2,13: BEEP .2,16 

420 STOP 

430 LET TI=PEEK H 

440 PRINT AT 21,2;"PARA CONTINUAR, APERTE 
' ENTER31 " 

450 IF INKEY*OCHR* 13 THEN GOTO 450 

460 POKE H,TI+l: GOTO 270 

7 CONTROLE 
BANCARIO 

100 PRINT "CONTROLE BANCARIO" 

110 LET NMAX—40 

120 DIM E*<NMAX,32>: DIM I*(NMAX): 
DIM D(NMAX): DIM S(NMAX) 

130 FOR 1=1 TO NMAX: LET I$(I)=" “: 
NEXT I 

140 LET B*=" 

150 BEEP .2,20: INPUT "ANO (4 DIG.) »; 
ANO 

160 IF ANO<1980 OR ANO>2010 THEN GOTO 
150 

170 PRINT AT 2,0?"ANO ";ANO 

180 BEEP .2,20: INPUT "DIA (2 DIG.)/ME 
S <2 DIG.) ";d* 

190 GOSUB 500 

200 IF ERR=1 THEN BEEP .2,10: 
BEEP .2,5: GOTO 180 

210 CLS: PRINT AT 2,05"DATA DE UTILIZA 
CAO ";D* 

220 J*=D* 
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230 BEEP -2,20: INPUT "LE DADOS DA FIT 
A <S/N> ";R* 

240 IF R*="N" THEN LET N=0: BEEP .2, 
20: INPUT "5ALDCJ INICIAL ? ”5 SALDQ: 
LET F*=”01/01/19800000“: GOTO 270 

250 IF R$="S" THEN CLS: GOSUB 1400: 

GOTO 270 

260 GOTO 230 

270 BEEP .2,20 

280 PRINT ”1 - LISTAGEM NA TELA”: 
PRINT "2 - LISTAGEM NA IMPRESSORA" 

290 PRINT ”3 - NOVAS OPERACOES": 
PRINT "4 - CLASSFICACAO POR DATA” 

300 PRINT "5 - GRAVAR NA FITA": 
PRINT **6 - FIM" 

310 PRINT: INPUT "OPCAO ";C 

320 CLS 

330 IF C—6 THEN GOTO 450 

340 IF 0=1 AND C<=5 THEN GOSUB 700+(C 

-1>*100 

350 IF C=5 THEN GOTO 450 

360 GOTO 270 

450 BEEP -2,10: BEEP -2,16 

490 REM 

500 LET ERR=0: LET L=LEN D$ 

510 IF L<5 THEN ERR=1: RETURN 

520 IF L>5 AND L<10 THEN LET ERR=l: 
RETURN 

530 IF L>10 THEN LET ERR=i: RETURN 

550 IF (3) < >'*/ “ THEN LET ERR=1: 
RETURN 

570 IF L=10 THEN IF D*(6K>,‘/,‘ THEN 
LET ERR=i: RETURN 

580 IF L=10 THEN IF VAL D$<7 TO 10)< 
1980 OR VAL D*<7 TO 10)>2010 THEN LET 
ERR=l: RETURN 

600 LET DIA=VAL D$(1 TO 2> 

610 IF DIA<1 OR DIA>31 THEN ERR=1: 
RETURN 

620 LET MES=VAL D*<4 TO 5) 

630 IF MES<1 OR MES>12 THEN LET ERR=1 
RETURN 

650 IF L=5 THEN LET D*=D*+"/M+STR* 
ANO 

660 LET DATA=VAL < D$ < 7 TO 10>+D*<4 TO 

5)+D*(l TO 2)> 

460 STOP 
680 RETURN 
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690 REM 

700 PRINT “CONTRDLE BANCARIO": PRINT 

705 FOR 1=1 TO N 

710 LET T*=“ D “: IF S(I>>0 THEN LET 
r$=» C " 

720 PRINT I*(I>5" TO 2i>; 
PAPER (3+SGN S(I));INK 9;T$;PAPER 7; 
ABS S(I) 

730 NEXT I 

740 PRINT “SALDO "; SALDO 

750 RETURN 

790 REM 

800 LPRINT “CONTROLE BANCARIO”: 
LPRINT J*: LPRINT 

805 FOR 1=1 TO N 

810 LET T*=“ D IF S(I>>0 THEN LET 
T*=“ c ” 

820 LPRINT I$(I>"5E*<I><1 TO 20>; 
“ " 5 T$5 ABS S(I> 

830 NEXT I 

840 LPRINT “SALDO SALDO: LPRINT 

850 RETURN 

900 LET NL=0 

905 BEEP -2,20: INPUT"NOVA OPERACAO (S 
/N> “;R* 

907 IF N>=NMAX-2 THEN PRINT "ARQUIVO 
COMPLETO": RETURN 

910 IF R*=“S“ THEN GOTO 930 

915 IF R*=“N" THEN RETURN 

920 GOTO 905 

930 BEEP -2,30: INPUT "DIGITE A DATA 
DD/MM/AAAA ";D$ 

935 GOSUB 500: IF ERR=1 THEN BEEP -2, 
10: BEEP .2,5: GOTO 930 

940 PRINT D$; 

945 BEEP .2,20: INPUT "DESCRICAO (MAX. 
10 CARACTERES) “;L* 

950 LET L*=L$+B*: LET L*=L$<1 TO 10) 

955 PRINT " “;um 

960 BEEP .2,20: INPUT “DIGITE A IMPORT 
ANCIA “;S(N+l) 

965 PRINT “ ";S(N+l> 

970 BEEP .2,20: INPUT "ESTA CORRETO (S 
/N> ";R* 

890 REM 
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975 IF R*=MNM THEN PRINT AT NL,05B*5 
B*;B$: PRINT AT NL,0?: GOTO 930 

980 IF R*<>,,SM THEN GOTO 970 

985 LET N=N+1: LET E*(N>=D*+" "+L*+" 
+STR* SCN>: LET D(N)=DATA: LET SALDQ= 

SALDO+S(N) 

990 PRINT AT NL+1,15;MSALDO: "jSALDO: 

LET NL-NL+2: GOTO 905 

994 REM 

1000 PRINT "CLASSIFICACAO POR DATA" 

1010 FOR T=1 TO N-l 

1020 LET MIN=D<T>: LET POS=T 

1030 FOR I=T+1 TO N 

1040 IF D< I)<MIN THEN LET MIN=D(I): 

LET POS=I 

1050 NEXT I 

1055 LET X*=I*<T>: LET I*(T)=1*<PGS>: 

LET I*(POS)=X* 

1060 LET D(POS>=D<T>: LET D(T)=liIN 

1065 LET SAUX=S(T>: LET S(T)=S(POS>: 

LET S(POS> —SAUX 

1070 LET A*=E*<T>: LET E$<T>=E$<POS): 

LET E$(POS> =A$ 

1075 NEXT T 

1080 PRINT AT 2,05'* CLASS IFI CACAO TERM IN 
ADA" 

1085 RETURN 

1094 REM 

1100 PRINT "GRAVAR DADOS EM FITA" 

1120 FOR I=N TO 1 STEP-1 

1130 LET E*(I+2>=E*(I>(1 TO 31>+I* 

1135 NEXT I 

1140 LET N*=STR* N+-" " 

1150 LET E$(i)=N$(l TO 2>+J$+STR* SALDO 

1160 LET E*<2>=F$ 

1170 PRINT "PREPARE O GRAVADOR": PRINT 
"POSICIONE A FITA" 

1175 INPUT "E DIGITE ENTER";R$ 

1180 SAVE "BANCO" DATA E$() 

1190 PRINT "GRAVACAO TERMINADA" 

1200 RETURN 

1390 REM 

1400 PRINT "LEITURA DA FITA" 

1410 PRINT "POSICIONE A FITA": INPUT "E 
DIGITE ENTER";R$ 
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1415 BEEP .2,20 

1420 LOAD "BANCO" DATA E* O 

1430 PRINT "LEITURA TERMINADA" 

1440 PRINT "DECGMPOSICAO DOS DADOS" 

1450 LET N=VAL E$(1> <1 TO 2) 

1460 LET K*=E*(1)<3 TO 12) 

1470 LET SALDO=VAL E$(l)<13 TO 31) 

1480 PRINT "ULTIMA OPERACAO n;K$ 

1490 PRINT "SALDO “;SALDO 

1495 LET F*=E*<2> 

1500 FOR 1=1 TO N 

1510 LET E*(I)=E*<I+2>(1 TO 31) 

1520 LET SCI)=VAL E* < I >(23 TO 31) 

1525 LET I*(I)=E*<I+2)<32) 

1530 LET D*=E*(I)Ci TO 10) 

1540 GOSUB 500 

1550 LET DCI)=DATA 

1560 NEXT I 

1570 RETURN 

a JUSTIFICACAO 
DE UM NUMERO 

100 PRINT "JUSTIFICACAO DE UM NUMERO" 

110 BEEP .2,20: INPUT "ENTRE SEU NUMER 
O ";N 

120 GOSUB 9000 

130 PRINT AT 2,0?"FORMA ORIGINAL "?N 

140 PRINT AT 4,0?"NUM.CAR. NUM.DECIM. 
RESULTADO" 

150 BEEP .2,20: INPUT "NUMERO DE CARAC 
TERES <<20> “? NC 

160 BEEP .2,20: INPUT "NUMERO DE DECIM 
AIS (<—6) "? ND 

170 PRINT TAB 4?NC?TAB 14;ND? 

180 GOSUB 9050 

190 PRINT TAB 23? N$ 

200 BEEP .2,20: INPUT "OUTRO FORMATO ( 
S/N) ";R* 

210 IF R$="S" THEN GOTO 240 

220 IF R«="N" THEN GOTO 150 

230 GOTO 200 

240 BEEr .2,13: BEEP .2,16 
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250 STOP 
9000 LET B$=n 

9010 LET E*=" 

9020 LET Z0000000M 

9025 RETURN 

9050 LET N*=STR$ N 

9060 LET L-LEN N$ 

9070 FOR D=1 TO L 

9080 IF N$(C> —”-” THEN LET R=C: 

GOTO 9120 

9090 NEXT C 

9100 LET N$=:N$+M . " 

9105 LET L=L+l: LET R=L 

9120 IF ND=0 THEN LET N*=N*< TO R~l): 

GOTO 9160 

9135 LET N*=N*+Z* 

9140 IF N$ (R+ND+l) >=“5" THEN LET N* (R+ 
ND>=CHR*<CODE N*<R+ND)+1> 

9150 LET N$=N*< TO R+ND) 

9160 IF LEN N*>NC THEN LET N*=E*< TO NC 

): RETURN 
9180 LET N*=B*< TO NC—LEN N*>+N* 

9 TABULACAO 
DIREITA 

100 PRINT "TABULACAO A DIREITA" 

110 PRINT AT 2,2;"X X 2 SQFUX) SI 

N (X) " 

120 PRINT 

130 GOSUB 9000 

140 FOR X=1 TO 9 STEP -5 

150 LET N=X: LET NC=4: LET ND=1: GOSUB 

9050 

160 PRINT N*5 

170 LET N=X 2= LET NC=5: LET ND-2: 

GOSUB 9050 

180 PRINT " ";N*; 

190 LET N=SQR X: LET NO=6: LET ND=4: 

GOSUB 9050 

200 PRINT M "SN*? 

210 LET N=SIN X: LET NC=6: LET ND=3: 

GOSUB 9050 

220 PRINT " ";N* 

230 NEXT X 

240 BEEP .2,13: BEEP .2,16 

9190 RETURN 



26 27 

250 STOP 

9000 LET B$=M 

90i0 LET E$-“ 

9020 LET Z*="0000000" 

9025 RETURN 

9050 LET N*=STR* N 

9060 LET L=LEN N* 

9070 FOR C=1 TO L 

9080 IF N$(C>^,,.M THEN LET R=C: 
GOTO 9120 

9090 NEXT C 

9100 LET 

9105 LET L=L+l: LET R==L 

9120 IF ND=0 THEN LET N*=N*< TO R~l): 

GOTO 9160 

9135 LET N*=N*+Z* 

9140 IF N$<R+ND+1)>= " 5 " THEN LET N*<R+ 
ND> =CHR$<CODE N*<R+ND)+1> 

9150 LET N$=N*< TO R+ND) 

9160 IF LEN N*>NC THEN LET N*=E*< TO NC 
>: RETURN 

9180 LET N$=B*< TO NC-LEN N*)+N*: RETURN 

10 L.EITOR DE COD X OO 
DE MAQUINA 

100 CLS 

110 INPUT"QUAL O PRIMEIRO ENDERECO ?"?N 

120 LET N = N ~ 1 

130 INPUT"QUANTOS BYTES A LER ?";K 

140 CLS 

150 FOR X = 1 TO K 

160 LET Y = PEEK <N + X) 

170 LET E = INT(Y / 16) 

180 LET D - (Y - 16 * E> 

190 IF E < — 9 THEN LET E = E + 48: 
GOTO 210 

200 IF E > 9 THEN LET E = E + 55 

210 IF D < = 9 THEN LET D = D + 48: 
GOTO 230 

220 IF D > 9 THEN LET D = D + 55 

230 LET H$ = CHR$(E> + CHR$<D> 

240 PRINT N+X;" '*; CHR$ (PEEK < X + N>>; " " 
MHEX= "SH*;" DEC= ”;PEEK(N + X> 

250 IF X / 20 = INT < X / 20) THEN GOTO 270 
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260 NEXT X 

270 INPUT K* 

280 CLS 

290 NEXT X 

EXEMPLO: 

QUAL O PRIMEIRO ENDERECO 718850 

GUANTOS BYTES A LER 710 

18850 A HEX- 41 DEC— 65 

18851 B HEX- 42 DEC= 66 

18852 C HEX- 43 DEC- 67 

18853 D HEX— 44 DEC- 68 

18854 E HEX— 45 DEC- 69 

18855 F HEX— 46 DEC— 70 

18856 G HEX— 47 DEC- 71 

18857 H HEX- 48 DEC- 72 

18858 I HEX- 49 DEC- 73 

18859 J HEX- 4A DEC- 74 
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11 FLOP MUSICAL 

100 BORDER 5: PAPER 7: INK 0: CLS 

110 PRINT "FLOR MUSICAL" 

120 LET TON-0: LET SENS-1 

130 INK 4: PLOT 125,0: DRAW 0,70 

140 GOSUB 490 

150 INK 3 

160 FOR R=1 TO 30 

170 CIRCLE 125,80,R 

180 GOSUB 490 

190 NEXT R 

200 LET P-0: GOSUB 250 

210 LET H=50: GOSUB 360 

220 LET P-1: LET SENS—1: GOSUB 250 

230 INK 0 

240 STOP 

250 CIRCLE INVERSE P;125,101,10 

260 GOSUB 490 

270 CIRCLE INVERSE P;107,90,10 
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280 GOSUB 490 

290 CIRCLE INVERSE P;143,90, 10 

300 GOSUB 490 

310 CIRCLE INVERSE P;143,70, 10 

320 GOSUB 490 

330 CIRCLE INVERSE P5107,70, 10 

340 GOSUB 490 

350 RETURN 

360 FOR M=10 TO 20 STEP 10 

370 PLOT 125,H 

380 DRAW M,M,2 

390 GOSUB 490 

400 DRAW -M,-M,2 

410 GOSUB 490 

420 DRAW —M,M,2 

430 GOSUB 490 

440 DRAW M,—M,2 

450 GOSUB 490 

460 LET H=H—40 

470 NEXT M 

480 RETURN 

490 LET TON=TON+SENS 

500 BEEP .2,TON 

510 RETURN 



32 

12 SIMULA^AO LDTO 

Com este programa voc& pode esco- 

lher qual d o melhor jogo a ser Peito. 

100 CLS 

110 PRINT "SIMULACAO DA LOTOH 

120 PRINT: PRINT 

130 DIM T<5> 

140 INPUT “NUMERO DE CARTOES (1 A 8) ";NJ 

150 IF NJ < 1 OR NJ > 8 THEN GOTO 140 

160 DIM N(NJ>: DIM P<NJ,5> 

170 PRINT 

180 FOR J = 1 TO NJ 

190 PRINT "CARTAO NUM. ";J 

200 PRINT 

210 FOR 1=1 TO 5 

220 INPUT "ENTRE UM NUMERO (1 A 100) 

230 if p<j,i) < i OR P<a,i> > 100 then 

GOTO 220 

240 NEXT I 
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250 CLS 

260 NEXT J 

270 CLS 

280 PRINT “PALPITE" 

290 PRINT 

300 FOR I - 1 TO 5 

310 LET T(I) = INT ( RND * 100) + 1 

320 IF I = 1 THEN GOTO 360 

330 FOR D = 1 TO I 1 

340 IF T(I) = T(D) THEN GOTO 310 

350 NEXT D 

360 PRINT T<I>;" 

370 NEXT I 

380 PRINT: PRINT: PRINT 

390 PRINT TAB<10)5"ANALISE": PRINT 

400 FOR J = 1 TO NJ 

410 LET NCJ) = 0 

420 FOR I = 1 TO 6 

430 FOR K 1 TO 
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440 IF P ( J, K) = T < I) THEN LET N(J) = 
N(J) +■ 1 

450 NEXT K: NEXT I 

460 NEXT J 

470 PRINT TABO^JOGCHS) BONS NUMERQS" 

480 FOR L = 1 TO NJ 

490 LET MAX = - 1 

500 FOR J = 1 TO NJ 

510 IF N<J> > MAX THEN LET PO « J: 
LET MAX = N(J> 

520 NEXT J 

530 PRINT TAB(7)5PO;TAB(20);N<PO> 

540 LET N<PO) = - 1 

550 NEXT L 

565 PRINT: PRINT 

570 INPUT "OUTRA VEZ (S/N) ";R* 

580 IF R* = MS“ THEN CLS: RUN 

590 IF R$ < > "N" THEN GOTO 570 

600 END 

EXEMPLO: 

SIMULACAO DA LOTO 

NUMERO DE CARTOES (1 A 8) 2 

CARTAO NUM. 1 

ENTRE UM NUMERO (1 A 100) 3 
ENTRE UM NUMERO <1 A 100) 40 
ENTRE UM NUMERO (1 A 100) 31 
ENTRE UM NUMERO <1 A 100) 29 
ENTRE UM NUMERO (1 A 100) 85 

CARTAO NUM. 2 

ENTRE UM NUMERO (1 A 100) 56 
ENTRE UM NUMERO (1 A 100) 24 
ENTRE UM NUMERO (1 A 100) 19 
ENTRE UM NUMERO (1 A 100) 4 
ENTRE UM NUMERO (1 A 100) 74 

PALPITE 

99 13 71 80 29 

ANALISE 

JOGO(S > BONS NUNEROS 
1 1 
2 0 

OUTRA VEZ (S/N) N 
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13 FREQ- DE LEtRAS 
EM LJM TEXTO 

100 CLS 

110 PRINT 

120 PRINT"FREQ. DAS LETRAS EM UM TEXTO" 

130 PRINT 

140 DIM N(26) 

150 INPUT"ENTRE SEU TEXTO (<256) ”?P* 

160 PRINT 

170 PRINT"SEU TEXTO E: ” 

180 PRINT P* 

190 PRINT 

200 FOR I - 1 TO 26 

210 LET N(I) =0 

220 LET L* = CHR*<I + 64) 

230 FOR C = i TO LENCP*) 

240 IF P*(C> = L* THEN LET NCI) = 

N< I) + 1 

250 NEXT C 

260 PRINT L* NCI) 
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270 NEXT I 

280 BEEP .2,13: BEEP .2,16 

290 END 

EXEMPLO: 

FREQ. DAS LETRAS EM UM TEXTO 

ENTRE SEU TEXTO <<256> PROGRAMAS 
CGMERCIAIS PARA A LINHA APPLE 

SEU TEXTO E: 
PROGRAMAS COMERCIAIS PARA A 
LINHA APPLE 

C 2 
F 0 
I 3 
L 2 
O 2 
R 4 
U 0 
X 0 
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±^ ORBAO 

100 BORDER 6: PAPER 7: INK 0 

110 PRINT ■'ORGAO" 

120 BEEP-2,20: INPUT "ESCALA ?“;D 

130 PRINT AT 2,05"PREPARACAO" 

140 DIM A(5,32): DIM C(2,55) 

150 FOR N=1 TO 255 

160 LET C(N> =—100+D 

170 NEXT N 

180 DATA 4,4,4,4,28,60,60,24 

190 FOR 1=0 TO 7: READ E 

200 POKE USR CHR* 79+I,E: NEXT I 

210 DATA ~5,-8,-10,-3,6,-2,-1,0,-100,1, 
2,3,—6,—7,—100,-100,4,7,—4,8,-100,—9,5 

-11,9,-12 

220 FOR N=97 TO 122 

230 READ C(N) 

240 LET C(M)=C(N>+D 

250 NEXT N 

270 CLS: LET N=0 

280 BEEP .2,20: PRINT AT 0,0;"COMPONHA 
COM O SEU TECLADO" 

290 LET T*=INKEY* 

300 IF T$="" THEN GOTO 290 

310 IF T*="0” THEN PRINT AT A(M,N)-D-9, 
N-l; " *': LET N-N-l: FOR 1 = 1 TO 50: NEXT 
I: GOTO 290 

320 LET T=CODE T$ 

330 IF T=32 THEN LET N=N+1: LET A(M,N)= 
256: PRINT AT 21, N—1; GOTO 390 

340 IF C(T)=—100+D THEN GOTO 290 

350 LET N=N+1 

360 LET A<M,N)=C(T> 

370 PRINT AT A(M,N)-D-9,N-i5" " 

380 BEEP «1,A(M,N> 

390 IF N<32 THEN GOTO 290 

400 IF M=5 THEN GOTO 450 

410 BEEP .2,20: INPUT "OUTRO TRECHO DA 
MUSICA <S/N>";R* 

420 IF R*=”N" THEN GOTO 450 

260 LET M=1 430 IF R$= "S'* THEN LET M=M+1: GOTO 270 
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440 GOTO 410 

450 BEEP .2,20: INPUT "OUVIR MU5ICA <S/ 

N) ";R* 

460 IF RH^’N" THEN BEEP .2,13: BEEP .2, 
16: INK 0: STOP 

470 IF R*<>"S" THEN GOTO 450 

480 BEEP .2,20: INPUT "DURACAD DE CADA 

NOTA (EM SEG.)"5DURAC 

490 FOR P=1 TO M 

500 CLS 

510 FOR N=1 TO 32 

520 IF A<P,N> =256 THEN PRINT AT 21,N-1; 
" PAUSE DURAC*50: GOTO 550 

530 PRINT AT A(P,N>-D-9,N-l;" “ 

540 BEEP DURAC,A CP,N> 

550 NEXT N 

560 NEXT P 

570 BEEP .2,20: INPUT"OUTRA VEZ <5/N>"; 

R* 

580 IF R$~,,5" THEN GOTO 480 

590 IF R*<>MNM THEN GOTO 570 

600 BEEP .2,13: BEEP .2,16: INK 0: STOP 

13 CONVERSAO P/BASE 
MENOR QUE DEZ 

Repare que a subroti na que -faz a 
mud an £ a da base de numerate corners em 

250. 
0 vetor auxiliar aonde 5&0 armaze- 

nados os algarismos na nova base, £ o vetor 

A. 
Observe que este vetor £ indexado 

pel a var idvel D, na impresscto. 
A Wcnica de mudan^a de base con- 

siste na divisSfo do numero pel a base, sal — 
vando-se o resto, que ser5 o algarismo na 

nova base. 

100 CLS 

110 DIM A(15) 

120 INPUT“A NOVA BASE? "; B 

130 PRINT"PRIMEIRO E ULTIMO”5 

140 PRINT" NUMERO PARA" 

150 INPUT"CONVERTER? "SFjL 

160 FOR I = F TO L 

170 PRINT 

180 GOSUB 250 

190 PRINT" "515 TAB (7)5 
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2m FOR D - J TO i STEP - 1 

210 PRINT " ";A(D);" 

220 NEXT D 

230 NEXT I 

240 END 

250 LET II = I 

260 LET J = 1 

270 LET Q = INT (II / B> 

280 LET R — II - Q * 8 

290 LET II = Q 

300 LET A(J) = R 

310 LET J « J + 1 

320 IF B > = B THEN 270 

330 LET A(J > — G 

340 RETURN 

350 END 

43 

EXEMPLO: 

A NOVA BASE? 2 
PRIMEIRO E ULTIMO NUMERO PARA 
CONVERTER? 240,255 

240 11110000 
241 1 1 1 1 0 0 0 1 
242 11110010 
243 1 1 1 1 0 0 1 1 
244 111101 0 0 
245 11110101 
246 11110110 
247 11110111 
248 11111000 
249 11111001 
250 11111010 
251 111110 11 
252 11111100 
253 11111101 
254 11111110 
255 11111111 
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16 IMLJM- ALEATORXOS POR 
EQUApAO MATEMATICA 

100 CLS 

110 REM TESTE DE UMA DI5TRIBUICA0 DE UM 

120 REM GERADOR DE NUMEROS ALEATORIOS 

130 REM UTILIZANDO UMA EQUACAO MATEMATICA 

140 PRINT"NUMERO DE PARTIDA"; 

150 INPUT" ";P 

160 INPUT"QUANTOS NUMEROS DEVERAO SER GERA 

DOS "5C 

170 DIM A<C) 

180 FOR I = 1 TO C 

190 LET A(I) - 0 

200 NEXT I 

210 PRINT"NUMEROS ALEATORIOS GERADOS PELA 

EQUACAO MATEMATICA" 

220 FOR I =1 TO C 

230 LET B = 9821 * P + 0.211327 

240 LET Y = INT(B) 

250 LET P = B - Y 

260 LET A(I) = INT(10 ~ 7 * P + 

10 7 

270 NEXT I 

280 FOR I = 1 TO C 

290 PRINT" I? 

300 PRINT TAB <7);A(I) 

310 NEXT I 

320 END 

EXEMPLO: 

NUMERO DE PARTIDA .1987634 

QUANTOS NUMEROS DEVERAO SER 

GERADOS 10 

NUMEROS ALEATORIOS GERADOS PELA 

EQUACAO MATEMATICA 

1 .2666788 

2 - 2639208 

3 .1773462 

4 .9286475 

5 .4586029 

6 .1504593 

7 .8720098 

8 .2191238 

9 .2265625 

10 .2816391 

.5) / 
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3L ^ NUHEROS F>R: J HOS 230 LET K = ¥ C + 2 

240 GOTO 190 

Inicialmente veri-Pique o nCunero de 
iterates que o programs realiza usando o 
camando TRON que traceja as linhas par 

250 PRINT I, 

onde o mesmo passa. 260 NEXT J 

Depois aumente os ndmeros primos, 
na linha 100. 270 END 

Altere depois o programs para pedir 
com comando INPUT quantos ndmeros primos 
voc£ quizer. 

EXEMPLO: 

100 LET N = 60 

OS PRIMEIROS 60 NUMEROS PRIMOS 
110 PRINT: PRINT*’OS PRIMEIROS ”5 SAO: 

120 PRINT N;" NUMEROS PRIMOS ”? 1 2 3 
5 7 11 

130 PRINT" SAO: PRINT 13 17 19 
23 29 31 

140 PRINT 1,2,3 37 41 43 
47 53 59 

150 LET 1—3 61 67 71 
73 79 83 

160 FOR J = 1 TO N - 3 89 97 101 
103 107 109 

170 LET 1=1+2 113 127 131 
137 139 149 

180 LET K = 3 151 157 163 
167 173 179 

190 LET Q = INT (I / K) 181 191 193 

200 LET R = I - Q * K 

210 IF R — 0 THEN GOTO 170 

220 IF R > « Q THEN GOTO 250 
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18 DECOMPOSigAO EM 
FATORES PRIMOS 

Procure faser uma compara^cTo entre 

este programa e o anterior. 
Tente alterar o programa para indi- 

car a -fatora^Sfo com uma outra maneira de 

exibi^So. 

100 REM DECOMPOSICAO EM 

110 REM FATORES PRIMOS 

120 REM 

130 PRINT“DECOMPOSICAO EM “5 

140 PRINT"FATORES PRIMOS" 

150 PRINT: PRINT"INDIQUE 0 NUMERO 

160 INPUT N 

170 LET N1 = N 

180 IF N < = 0 THEN STOP 

190 LET I — 1 

200 LET 1=1+1 

210 LET J = 0 

220 LET Q = INT <N / I) 

230 LET R = N - Q * I 

240 IF R < >0 THEN GOTO 280 

250 LET N = Q 

260 LET J = J + 1 

270 GOTO 220 

280 IF J = 0 THEN GOTO 330 

290 PRINT"E DIVISIVEL POR "; 

300 PRINT I?" "5TAB (28); 

310 PRINT J;TAB (34);" VEZES. 

320 GOTO 200 

330 IF Q > I THEN GOTO 200 

340 IF N = 1 THEN GOTO 410 

350 IF N < > N1 THEN GOTO 380 

360 PRINT TAB(6);" E PRIMO." 

370 GOTO 410 

380 PRINT"E DIVISIVEL POR 

390 PRINT N;TAB (27);“ 1"; 

400 PRINT TAB (34);" VEZES." 

410 PRINT 

420 GOTO 150 

430 END 
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EXEMPLO: 

DECOMPOSICAO EM FATORES 

INDIQUE O NUMERO 
88 
E DIVISIVEL POR 2 
E DIVISIVEL POR 11 

INDIQUE O NUMERO 
240 
E DIVISIVEL POR 2 
E DIVISIVEL POR 3 
E DIVISIVEL POR 5 

INDIQUE O NUMERO 

X9 FATORA^AO 

PRIMOS 

3 
1 

4 
1 
1 

Repare que a fatora^Sto e pesquisada 
at£ a metade do nDmero. 

Para verificar se a divisSo 6 exa- 
ta, £ usada a fun^o INT. 

100 CLS 

VEZES. 
VEZ- 110 DIM Q<500) 

120 INPUT"NUMERO = ”?N 

130 FOR L » 2 TO N / 2 

140 LET M = N / L 

VEZES. 
V_£Z 150 IF M — INT (M> THEN LET P » P + 1: 
VEZ- LET Q(L> = M 

160 NEXT L 

170 PRINT"FATORES SAO: “ 

180 FOR L = 1 TO N / 2 

190 IF Q(L) > 1 THEN PRINT Q(L): SOTO 210 

200 LET Z = Z + 1 

210 NEXT L 

220 IF N = 1 THEN PRINT "NENHUM": GOTO 240 

230 IF Z = INT (N / 2) THEN PRINT "NENHUM” 

240 PRINT: PRINT: CLEAR: GOTO 110 
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2 

EXEMPLO: 
5 

8 

10 

11 

13 

23 

25 NUMERO = 67 
FATORES SAO: 

27 NENHUM 

29 

32 NUMERO =100 
FATORES SAO: 

36 50 
25 

38 20 
10 

41 5 
4 

44 2 

46 

NUMERO = 40 
FATORES -SAG: 
20 
10 
8 
5 
4 

48 
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20 MEDIDAB 
ESTAT I €3T I CAS 

100 CLS: PRINT: PRINTHDIGITE ?X7 PARA TERMI 
NAR A ENTRADA DE VALORES" 

110 FOR T = 1 TO 500: NEXT T 

120 LET N = 0 

130 LET A1 = 0 

140 LET A2 = 0 

150 CLS 

160 INPUT"ENTRE VALOR " 5 A* 

170 LET A = VAL(A*> 

180 IF A* = "X" THEN GOTO 240 

190 LET N = N + 1 

200 LET A1 = A1 + A 

210 LET X = A * A 

220 LET A2 = A2 + X 

230 GOTO 160 

240 LET M = A1 / N 

250 LET V — (A2 - N * M * M> / <N - 1> 

260 LET S SQR (V) 
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270 CLS: PRINT: PRINT 

280 PRINT"NUMERO DE "5 

290 PRINT"EXEMPLOS = ",N 

300 PRINT 

310 PRINT "MEDIA =* ";M 

320 PRINT 

330 PRINT"VARIANCIA = "; V 

340 PRINT 

350 PR I NT " DES VIO P ADR AO * l,;S: END 

EXEMPLO: 

ENTRE VALOR 6 
ENTRE VALOR 16 
ENTRE VALOR 35 
ENTRE VALOR 97 
ENTRE VALOR 48 
ENTRE VALOR X 

NUMERO DE EXEMPLOS = 5 

MEDIA = 40-4 

VARIANCIA = 1267-3 

DESVIO PADRAO = 35-5991573 

21 CAL.CUL.O DE ANUIDADE 

100 CLS 

110 PRINT:PRINT“CALC- DE QUALQUER UM DOS 
ITENS, CONHECIDOS TRES DELES" 

120 PRINT 

130 PRINT" DIGITE" 

140 PRINT"! - CAPITAL FUTURO" 

150 PRINT"2 - CAPITAL INICIAL" 

160 PRINT"3 - TAXA DE JUROS <%>" 

170 PRINT"4 - NUM. DE PARCELAS" 

180 INPUT P 

190 IF P < 1 OR P > 4 THEN GOTO 180 

200 CLS 

210 GOSUB (150 + P * 70) 

220 GOSUB 520 

230 GOSUB 540 

240 GOSUB 570 

250 LET CF = Cl * <(1 + TJ) ! T> 

260 PRINT 

270 PRINT"CAPITAL FUTURO = CRS "5 CF 
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280 GOTO 590 

290 GOSUB 500 

300 GOSUB 540 

310 GOSUB 570 

320 LET Cl = CF / <<1 + TJ) ! T> 

330 PRINT 

340 PRINT"CAPITAL INICIAL = CR* ";CI 

350 GOTO 590 

360 GOSUB 520 

370 GOSUB 570 

380 GOSUB 500 

390 LET TJ = (((CF / CI> ! (1 / T)> - i> 
* 100 

400 PRINT 

410 PRINT"TAXA DE JUROS = ";TJ;" 7." 

420 GOTO 590 

430 GOSUB 500 

440 GOSUB 520 

450 GOSUB 540 

460 LET T = LOG(CF / Cl) / L0G<1 + TJ) 

57 

470 PRINT 

484 PRINT”NUMERO DE PARCELAS = ";T 

490 GOTO 590 

500 INPUT"CAPITAL FUTURO = ";CF 

510 RETURN 

520 INPUT"CAPITAL INICIAL = ";CI 

530 RETURN 

540 INPUT"TAXA DE JUROS * "5TJ 

550 LET TJ * TJ / 100 

560 RETURN 

570 INPUT"NUMERO DE PARCELAS = ";VP 

580 RETURN 

590 PRINT: PRINT 

600 INPUT"OUTRO CALCULO ";P* 

610 CLS 

620 RUN 
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EXEMPLO: 

CALC. DE QUALQUER UM DOS ITENS, 
CONHECIDOS TRES DELES 

DIGITE 
1 - CAPITAL FUTURO 
2 ~ CAPITAL INICIAL 
3 - TAXA DE JUROS (7.) 
4 NUM. DE PARCELAS 
?1 

CAPITAL INICIAL = 100000 
TAXA DE JUROS =10 
NUMERO DE PARCELAS = 6 

CAPITAL FUTURO = CR$ 177156.101 

OUTRO CALCULO 

CALC. DE QUALQUER UM DOS ITENS, 
CONHECIDOS TRES DELES 

DIGITE 
1 - CAPITAL FUTURO 
2 - CAPITAL INICIAL 
3 - TAXA DE JUROS (7-> 
4 - NUM. DE PARCELAS 
?3 

CAPITAL INICIAL = 100000 
NUMERO DE PARCELAS = 6 
CAPITAL FUTURO « 177156.101 

TAXA DE JUROS = 10.0000001 7. 

OUTRO CALCULO 
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22 MINI-EDITOR 
DE TEXTO 

110 PRINT "MINI-EDITOR DE TEXTO" 

120 PRINT AT 20,0;"INICIALIZANDO: AGUAR 

DE! " 

130 DIM A*<10,480>: DIM L<10> 

140 REM 

150 LET I*="N" 

160 FOR 1=1 TO 10 

170 PRINT AT 20,05"DIGITE O PARAGRAFO 
NUMERO ";I 

180 INPUT LINE P* 

190 IF LEN P*>480 THEN LET P$= 
P*< TO 480) 

200 IF P*=CHR* 205 THEN GOTO 260 

210 LET A*(I)=P* 

220 LET L(I)=LEN P* 

230 CLS 

240 GOSUB 560 

250 NEXT.I 

260 CLS: LET N=N-1 
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270 BEEP -2,20: PRINT "EDICAO: " 

280 PRINT "P - POR PARAGRAFO”: PRINT "C 
- fcONTINUA" 

290 PRINT "A - FIJI" 

300 INPUT “ M;R* 

310 IF RS^'P” THEN GOTO 350 

320 IF R$=”C" THEN GOTO 450 

330 IF R*="A” THEN GOTO 540 

340 GOTO 270 

350 BEEP -2,20: INPUT "QUAL PARAGRAFO ? 

"5 I 

360 IF I<1 OR I>N THEN GOTO 350 

370 LET P$=A* <I>( TO L <I)) 

380 LET I$=”N”2 GOSUB 560 

390 BEEP .2,20: INPUT “VOCE QUER IMPRIM 
IR <S/N> "JI* 

400 CLS: GOSUB 560 

410 BEEP -2,20: INPUT "OUTRO PARAGRAFO 
(S/N) "3R$ 

420 IF R$="S*' THEN CLS: GOTO 350 

430 IF R*=”N” THEN CLS: GOTO 270 

450 CLS 

460 BEEP .2,20: INPUT "VOCE QUER IMPRIM 
IR <S/N) 1$ 

470 FOR 1=1 TO N 

480 LET P$=A$ <I) ( TO L(I)) 

490 GOSUB 560 

500 NEXT I 

510 BEEP .2,20: INPUT " ";R$ 

520 IF R$=”S" THEN CLS: GOTO 270 

530 GOTO 510 

540 BEEP .2,13: BEEP -2,16 

550 STOP 

560 LET Cl=l: LET P$=P$+" " 

570 LET C2=Cl+32 

580 IF C2 >LEN P* THEN LET C2=LEN P* 

590 LET C-C2 

600 IF P*(C><>” " THEN LET C-C-lZ GOTO 
600 

610 IF P*<C>=" " THEN LET C2=C+l: 
LET C=C-l: IF OC1 THEN GOTO 610 

620 PRINT P*<C1 TO C) 

440 GOTO 410 
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23 PREVISAO DE VENDAS 
630 IF I*="S" THEN LPRINT P*(C1 TO C> 

640 LET C1=C2 100 PRINT"PREVISAO DE VENDAS" 

650 IF CI<LEN P* THEN GOTO 570 11® PRINT 

660 RETURN 120 INPUT"ANO CORRENTE? ■' 5 Y 

130 INPUT"VENDAS? ";S 

140 PRINT 

150 PRINT"TAXA DE CRESCIMENTO"; 

160 INPUT"? ”;R 

170 PRINT 

180 PR I NT ** NUMERO DE ANOS PARA"; 

190 PRINT"PREVISAO"; 

200 INPUT"? ";N 

210 PRINT 

220 PRINT" AN0"; 

230 PRINT" VENDAS" 

240 PRINT 

250 PRINT" "5Y;TAB (16);S 

260. LET R1 = 1 + 0.01 * R 

270 FOR I - 1 TO N 
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280 LET Y = Y + 1 

290 LET 8 = S * R1 

300 PRINT" M 5 Y;TAB (16)5S 

310 NEXT I 

320 END 

EXEMPLO: 

PREVISAO DE VENDAS 

24 F>F*EV X SAO DE VEi 
EXPAND I £>*=* 

100 PRINT"VENDAS“ 

110 INPUT"ANO: “;Y: INPUT"VOLUME: V 

120 INPUT”FATURAMENTO: ”;S 

130 INPUT”TAXA <%) DE INCREMENTO: ”;G 

140 REM 

150 INPUT ** I NFL ACAO: ”5 I 

160 PRINT”NUMERO DE AN05”; 

ANO CORRENTE? 1984 
VENDAS? 10 

TAXA DE CRESCIMENTO? 12 

NUMERO DE ANOS PARA PREVISAO? 5 

ANO VENDAS 

1984 10 
1985 11.2 

1986 12.544 

1987 14.04928 

1988 15.7351936 

1989 17.6234163 

170 PRINT" PARA PREVISAO”; 

1S0 INPUT"? ”;N 

190 LET Gl = 1 + 0.01 * G 

200 LET II - Q1 * (1 + 0-01 * I) 

210 PRINT 

220 PRINT” ANO VOLUME”5 

230 PRINT” VENDAS BRUTAS” 

240 PRINT 

250 PRINT” Y;TAB (11);V; 

260 PRINT TAB (23)5S 

270 FOR J = 1 TO N 
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280 LET Y = Y + 1 

290 LET V = V * Qi 

300 LET S = S * II 

310 PRINT" "; Y; TAB <11>;V; 

320 PRINT TAB (23)53 

330 NEXT J 

340 END 

EXEMPLO: 

VENDAS 
ANO: 1984 
VOLUME: 12 
FATURAMENTO: 24500 

TAXA(X) DE INCREMENTO: 20 
INFLACAO: 150 
NUMERO DE ANOS PARA PREVISAO? 5 

ANO VOLUME VENDAS 1 

1984 12 24500 
1985 14.4 73500 
1986 17.28 220500 
1987 20.736 661500 
1988 24.8832 1984500 
1989 29.85984 5953500 
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25 MERGE 

Este programs, com base em duas 
listas, cria uma terceira, usando a t£cnica 
de merge, que intercala os conteddos das 
listas. 

Existem ponteiros que avanfam se- 
quencialmente pel as tres listas. 

Estes ponteiros, s^o representados 
por Indices (I, J e K> que controlam a po~ 
si^3o em cada uma das listas. 

Agora, modifique o programs para 
•fazer urn merge de tres listas com entrada. 

100 DIM A(100),B(100),C(200) 

110 REM LEITURA DA LISTA A 

120 READ M 

130 PRINT"LISTA A: " 

140 FOR 1=1 TO M 

150 READ A(I) 

160 PRINT" n;A(I);“ 

170 NEXT I 

180 PRINT: PRINT 

190 REM LEITURA DA LISTA B 

200 PRINT"LISTA B: " 

210 READ N 
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220 FOR I = i TO N 

230 READ B (I > 

240 PRINT*' " ; B ( I) ; ” 

250 NEXT I 

260 PRINT 

270 PRINT 

280 GOSUB 340 

290 PRINT"LISTAGEM JUNTA:" 

300 FOR I = 1 TO M + N 

310 PRINT” 0(1)5" 

320 NEXT I 

330 END 

340 LET 1=1: LET J = 1: LET K * 1 

350 IF A(I) > = B(J) THEN GOTO 390 

360 LET C<K) = A(I>: LET 1=1+1 

370 IF I > M THEN GOTO 470 

380 LET K = K + 1: GOTO 350 

390 LET C(K) = B(J): LET J = J + 1 

400 IF J < = N THEN GOTO 380 

410 REM COPIA RESTO DE A PARA C 
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420 LET K = K + 1: LET C(K) = A<I> 

430 LET 1=1+1 

440 IF I < = M THEN GOTO 420 

450 RETURN 

460 REM COPIA RESTO DE B PARA C 

470 LET K = K + 1: LET C(K> = B(J) 

480 LET J = J + 1 

490 IF J < = N THEN GOTO 470 

500 RETURN 

510 DATA 5 

520 DATA 4,7,9,12,45 

530 DATA 4 

540 DATA -1,5,6,60 

550 END 

EXEMPLO: 

PRIMEIRA LISTA: 
3 10 9 21 35 

SEGUNDA LISTA: 
-9 -5 46 96 

LISTA APOS MERGE : 
-9 -5 3 9 10 21 35 46 96 



70 

26 BUBBLE SORT 

Esta tunica £ a mais popular para 

operates de sort. Neste case, voc& deve 
entrar com 10 nomes para serem ordenados. 

Repare que o tempo de ordenafSo de— 
pende de voce estar com os nomes numa rela— 

tiva ordem ou n3o. 
Agora aumente para 50 a quantidade 

de nomes para serem ordenados. Observe que 
o tempo de execuf^o do programa aumentarS 
de forma exponencial e n&o linear. Repare 
que este algorftmo s6 £ vi<5vel em termos de 
tempo para at£ 200 nomes. 

100 CLS 

110 DIM M*<10,20> 

120 FOR L = 1 TO 10 

130 INPUT"NOME: ";MiML> 

140 NEXT L 

150 CLS 

160 LET T = 0 

170 FOR L = 1 TO 9 

180 IF M*<L> < = M$<L + 1) THEN GOTO 110 

190 LET E* = M*<L): LET M$<L> = 
LET M*(L + 1> = E$: LET T = 1 

M*(L + 1>: 
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200 NEXT L 

210 IF T = 1 THEN GOTO 160 

220 FOR L = 1 TO 10 

230 IF M*<L) < > THEN PRINT M$(L> 

240 NEXT L 

EXEMPLO: 

NOME: CARIOCA 
NOME: MINEIRO 
NOME: CAPIXABA 
NOME: PAULISTA 
NOME: ALAGOANO 
NOME: SERGIPANO 
NOME: PERNAMBUCANO 
NOME: PARAIBANO 
NOME: AMERICANO 
NOME: PORTUGUES 

ALAGOANO 
AMERICANO 
CAPIXABA 
CARIOCA 
MINEIRO 
PARAIBANO 
PAULISTA 
PERNAMBUCANO 
PORTUGUES 
SERGIPANO 
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S7 SHELL SOFtHT 

Esta t<§cnica £ mais uma das opera¬ 
tes de sort- Neste caso, voc6 deve entrar 
com 10 nomes para serein ordenados. 

Repare que o tempo de ordenato de“ 
pende de vog^ estar com os nomes numa rela- 
tiva ordem ou n3o. 

Agora aumente para 50 a quantidade 
de nomes para serem ordenados. 

100 CLS 

110 DIM M$(10.,20) 

120 FOR L = 1 TO 10 

130 INPUT "NOME: "jMSKL) 

140 NEXT L 

150 CLS 

160 REM SUBROTINA -> SHELL SORT 

170 LET D = 1 

180 LET IC = 0 

190 LET D = 2 * D 

200 LET IC = IC + 1 

210 IF D < 10 THEN GOTO 190 

220 LET D = INT((D -1) / 2) 

73 

230 PRINT»FA5E ";IC 

240 LET IC - IC - 1 

250 IF D = 0 THEN GOTO 320 

260 FOR I = 1 TO 10 - 0 

270 LET J = I 

280 LET L — J + D 

290 IF M$<L> > M*(J> THEN GOTO 410 

300 IF M*<L> < M$KJ> THEN GOTO 360 

310 GOTO 410 

320 PRINT: FOR L = 1 TO 10 

330 PRINT M*(L> 

340 NEXT L 

350 END 

360 LET X* = M*<L> 

370 LET M*(L> = M*(J> 

380 LET M*(J> « X* 

390 LET J = J - D 

400 IF J > 0 THEN GOTO 280 

410 NEXT I 

420 GOTO 230 
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EXEMPLO: PARTES DE UM 
triAngulo 

NOME: CARIOCA 
NOME: MINEIRO 
NOME: CAPIXABA 
NOME: PAULISTA 
NOME: ALAGOANO 
NOME: SERGIPANO 
NOME: PERNAMBUCANO 
NOME: PARAIBANO 
NOME: AMERICANO 
NOME: PDRTUGUES 

100 DEF FN A(X) = ATN <X / SQR < - X * X + 

1)) 

110 DEF FN B(X) = - FN A(X) + 1-5708 

120 CLS 

130 PRINT "PARTES DE UM TRIANGULO" 

140 PRINT 

ALAGOANO 
AMERICANO 
CAPIXABA 
CARIOCA 
MINEIRO 
PARAIBANO 
PAULISTA 
PERNAMBUCANO 
PORTUGUES 
SERGIPANO 

150 DIM A<3>: DIM 5<3> 

160 LET P - 3.1415927 

170 LET C * -0174532927 

180 PRINT '* PROBLEM AS: PRINT "1- ALA": 
PRINT "2- LALH: PRINT ”3- AAL": PRINT "4. 
LLA": PRINT "5. LLL": PRINT "6- FIM": PRINT 

190 PRINT "NUMERO DO PROBLEMA "j 

200 INPUT X 

210 IF X = 6 THEN GOTO 760 

220 IF X = 5 THEN GOTO 590 

230 IF X = 4 THEN GOTO 490 

240 IF X = 3 THEN GOTO 430 

250 IF X = 2 THEN GOTO 340 
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260 PRINT "ENTRE ANGULO, LADO, ANGULO”; 

270 INPUT A(l>: INPUT S(3>: INPUT A<2> 

280 LET A(i) = A(l) * C 

290 LET A(2) = A(2) * C 

300 LET A (3) = P - A < 1) — A (2) 

310 LET S(l> = S(3) * SIN (A(l>) / 
SIN <A(3)> 

320 LET S<2> = S(3) * SIN <A<2>> / 
SIN (A <3>) 

330 GOTO 640 

340 PRINT "ENTRE LADO, ANGULO, LADO"; 

350 INPUT S<3>: INPUT Ad): INPUT S(2) 

360 LET A(l) - Ad) * C 

370 LET Sd) = SQR (S(3) * S(3) + 
S<2) *■ S (2) - 2 * S (3) * S (2) * COS <Ad>>> 

380 LET A(2) = SIN <Ad)> / Sd) * S<2> 

390 REM FUNCAO ARCSIN 

400 LET A(2) « FN A(A<2>> 

410 LET A<3) = P - Ad) - A<2) 

420 GOTO 640 

430 PRINT "ENTRE ANGULO, ANGULO, LADO”; 

440 INPUT A(3),A(2),S(3) 

450 LET A(3) = A(3> * C 

460 LET A(2) - A(2) * C 

470 LET Ad) = P - A<2) - A(3) 

480 GOTO 310 

490 PRINT "ENTRE LADO, LADO, ANGULO"; 

500 INPUT Sd): INPUT S(2): INPUT A(l) 

510 LET A(l> = A(l) * C 

520 LET T = S(2) * SIN (Ad) ) 

530 IF S(l) < T THEN GOTO 720 

540 LET S(3) = S<3) + Y 

550 IF Sd) < = T THEN GOTO 580 

560 LET Y = SQR (S(l) * Sd) - T *T> 

570 LET S(3) « 5<3> + Y 

580 GOTO 380 

590 PRINT "ENTRE LADO, LADO, LADO"5 

600 INPUT Sd): INPUT S<2): INPUT S(3> 

610 LET A<1) = (S(2) * S<2> + S<3> * S<3) 

Sd) * S(l>) / 2 / S (2) / S (3) 

620 LET Ad) « FN B(A(1>> 
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630 GOTO 380 

640 PRINT 

650 FOR I = 1 TO 3 

660 IF A(I) <0 THEN GOTO 720 

670 PRINT "LADO ";I;“ = INT (S(I) * 
1000 + .5) / 1000 

680 PRINT "ANGULO OPOSTO = "5 INT <A(I) / 
C * 1000 + .5) / 1000;" GRAUS" 

690 NEXT I 

700 PRINT 

710 GOTO 190 

720 PRINT 

730 PRINT "SEM SOLUCAQ" 

740 PRINT 

750 GOTO 190 

760 END 
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EXEMPLO: 

PARTES DE UM TRIANGULO 

PROBLEMAS: 
1. ALA 
2. LAL 
3- AAL 
4. LLA 
5. LLL 
6. FIM 

ENTRE O NUMERO DO PR0BLEMA72 
ENTRE LADO, ANGULO, LADO79,90,12 

LADO 1-15 
ANGULO OPOSTO = 90 GRAUS 
LADO 2—12 
ANGULO OPOSTO = 53.13 GRAUS 
LADO 3=9 
ANGULO OPOSTO = 36.87 GRAUS 

ENTRE O NUMERO DO PR0BLEMA75 
ENTRE LADO, LADO, LAD079,12,15 

LADO 1=9 
ANGULO OPOSTO = 36.87 GRAUS 
LADO 2 = 12 
ANGULO OPOSTO = 53.13 GRAUS 
LADO 3 = 15 
ANGULO OPOSTO = 90 GRAUS 

ENTRE 0 NUMERO DO PR0BLEMA76 
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CALCULO DO CI RCUL.O 

Este programs calcula as coordena- 
das do centre de um cfrculo e o seu raio, 
sehdo conhecidas as coordenadas de 3 pontos 
de sua circun-fer^ncia. 

Estes 3 pontos s3o fornecidos atra- 

v£s do comando DATA. 
Altere o programa para receber as 

coordenadas, atrav^s do comando INPUT. 

100 PR I NT " DETERM IN AC AO DE UM CIRCULO” 

110 PRINT"PASSANDO ATRAVES DE 3 PONTOS 

DADOS” 

120 PRINT 

130 REM AS COORDENADAS DOS 3 PONTOS DEVEM 
SER COLDCADAS NUMA INSTRUCAO DE DATA 

140 READ X1,Y1,X2,Y2,X3,Y3 

150 LET K2 - - (X2 - XI) / <Y2 - Yl) 

160 LET K3 = - <X3 — XI) / (Y3 - Yl) 

170 LET D = K3 - K2 

180 IF D = 0 THEN GOTO 280 

190 LET H2 « 0.5 * (Yl + Y2 + (X2 * X2 - 

XI * XI) / (Y2 - Yl)> 

200 LET H3 - 0.5 * <Y1 + Y3 + <X3 * X3 - 
XI * Xl> / <Y3 ~ Yl> > 

210 LET X0 = (H2 - H3) / D 

220 LET Y0 = (K3 * H2 - K2 * H3) / 

230 LET R = SQR (CXI - X0) * (XI - 
(Yl - Y0) * (Yl - Y0>> 

240 PRINT”X0 = X05 

250 PRINT” Y0 = ”?Y0; 

260 PRINT” R — ”5R 

270 END 

280 PRINT”PONTOS COLINEARES ” 

290 PRINT”NAO TEM SOLUCAO” 

300 DATA 2,-1,0,1,2,3 

310 END 

EXEMPLO: 

DETERMINACAO DE UM CIRCULO 
PASSANDO ATRAVES DE 3 PONTOS DADOS 

X0 = 2 Y0 = 1 R = 2 

D 

X0) + 
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30 CONVERSAO DEI 
ANGULOS 

100 CLS 

110 PRINT"CONVERSAO DE ANGULOS:" 

120 PRINT 

130 PRINT"! - GRAUS PARA RADIANOS“: 
PRINT"2 - RADIANOS PARA GRAUS" 

140 PRINT"3 — FINALIZAR" 

150 LET C = 180 / 3-1415927 

160 INPUT"QUAL OPCAO? (POR NUMERO):"?K 

170 ON K SOTO 190,230 

180 GOTO 320 

190 INPUT"DE O ANGULO EM GRAUS, MINUTOS E 
SEGUNDQS?"? D, M, S 

200 LET A = D +• M / 60 + S / 3600 

210 PRINT"RADIANOS = "5 A / C 

220 GOTO 160 

230 INPUT"DE O ANGULO EM RADIANOS?";A 

240 PRINT 

250 LET A - A * C: LET A = (A / 360 - 
INT (A / 360)) * 360 

260 PRINT"GRAUS = ";INT <A) 

270 LET A = A - INT (A) 

280 PR INT "MINUTOS =' ";INT (A * 60) 

290 LET A = A * 60 — INT (A * 60) 

300 PRINT"SEGUNDOS = "5 INT (A * 60 * 100 + 

0.5) / 100 

310 GOTO 160 

320 END 

EXEMPLO: 

CONVERSAO DE ANGULOS: 

1 - GRAUS PARA RADIANOS 
2 - RADIANOS PARA GRAUS 

> - FINALIZAR 
3UAL OPCAO? (POR NUMERO):1 
)E O ANGULO EM GRAUS, MINUTOS E 
SEGUNDOS? 35,45,23 
<ADIANOS = - 624066724 



84 85 

31 INTERPOLAPAO LJNEAR 

100 PRINT"INTERPOLACAO LINEAR*' 

110 PRINT 

120 INPUT"X DO PRIM.PONTO";X1 

130 INPUT"Y DO PRIM.PONTO"5Y1 

140 INPUT"X DO SEG.PONTO";X2 

150 INPUT"Y DO SEG.PONTO"5Y2 

160 PRINT"INTERPOLAR X = "5 

170 INPUT X 

180 LET Y = Y1 + <Y2 — Yl> / (X2 - XI) * 

(X - XI> 

190 PRINT" Y = "5INT <Y * 1000 
+0.5) / 1000: PRINT 

200 PRINT"MAIS PONTOS NESTA LINHA <I=SIM, 
0—NAO) 

210 INPUT Z 

220 PRINT 

230 IF Z = 1 THEN GOTO 160 

240 PRINT"NOVA LINHA <i=SIM,0=NAO>"; 

250 INPUT Z: IF Z = 1 THEN GOTO 110 

EXEMPLO: 

INTERPOLACAO LINEAR 

X,Y DO PRIM.P0NT073,5 
X,Y DO SEG.P0NT022,7 
INTERPOLAR X = ?7 

Y = -3 

MAIS PONTOS NESTA LINHA <1=SIM,0=NAO) ?1 

INTERPOLAR X = ?4.5 
Y - 2 

MAIS PONTOS NESTA LINHA (1=SIM,0=NAO> ?0 

NOVA LINHA <1-SIM„0=NAO> ?0 

260 END 
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32 REBRESSAO L_ X NEAR 

100 CLS 

110 VTAB 3= PRINT "REGRESSAO LINEAR" 

120 PRINT : PRINT "ESTE PROGRAMA ESTABELECE 
UMA LINHA RETA P/UM DETERMINABO CON- 
JUNTO DE COORDENADAS USANDO O" 

130 PRINT "METODO DOS MINIMOS QUADRADOS" 

140 PRINT "SAO IMPRESSOS: EQUACAO DA LINHA” 

150 PRINT"COEFICIENTE DE DETERMINACAO" 

160 PRINT"COEFICIENTE DE CORRELACAO" 

170 PRINT"ERRO PADRAO DE ESTIMATIVA" 

180 PRINT"VALOR DE Y PARA UM DADO X" 

190 PRINT: PRINT: INPUT"NUMERO DE PONTOS 

CONHECIDOS"5N 

200 LET J = 0: LET K = 0: LET L - 0: 

LET M = 0 

210 LET R2 = 0 

220 REM LOOP DE ENTRADA DE COORDENADAS DOS 
PONTOS 

230 FOR I — 1 TO N: PRINT"ENTRE X DO PONTO 
“5 is: INPUT x: PRINT"ENTRE Y DO PONTO "5I;: 
INPUT Y 

240 REM ACUMULACAO DE SOMAS INTERMEDIARIAS 

250 LET J — J + X: LET K = K + Y: LET L = 
L + X ! 2: LET M = M + Y ! 2: LET R2 = R2 + 
X * Y 

260 NEXT I 

270 REM CALCULO DO COEFICIENTE DA CURVA 

280 LET B — <N * R2 - K * J) / (N * L — 
J ! 2) 

290 LET A = <K - B * J> /N 

300 PRINT: PRINT"F(X) = ";A;"+ ( ";B; " * X 
) " 

310 REM CALCULO ANALISE DE REGRESSAO 

320 LET J = B * (R2 - J * K / N) 

330 LET M = M — K ! 2/N: LET K — M. — J 

340 PRINT: LET R2 “ J / M 

350 PRINT"COEFICIENTE DE DETERMINACAO 
<R!2)": PRINT" « ";R2 

360 PRINT"COEFICIENTE DE CORRELACAO": 
PRINT" = ";SQR CR2) 

370 PRINT"ERRO PADRAO DE ESTIMATIVA": 
PRINT" = "5SQR <K / ( N - 2)) 

380 PRINT 

390 REM ESTIMATIVA COORDENADAS Y DOS PONTOS 
ENTRANDO-SE COM AS COORDENADAS X 



400 PRINT"INTERPOLACAO:(ENTRE X=0 P/TERMI 

NAR PROGRAMA": INPUT»X = "5X 

410 REM REINICIO OU FIM PROGRAMA? 

420 IF X = 0 THEN END 

430 PRINT"Y = ";A+B*X: PRINT: GOTO 400 

EXEMPLO: 

F(X> = 5-33333333 + (--561403509 * X) 

COEFICIENTE DE DETERMINACAO (R!2> 
= .315173899 

COEFICIENTE DE CORRELACAO 
—.561403508 

ERRO PADRAO DE ESTIMATIVA 
=2-28137642 

INTERPOLACAO: (ENTRE X=0 P/TERMINAR) 

PROGRAMA 
X = 0 

REGRESSAO LINEAR 

ESTE PROGRAMA ESTABELECE UMA LINHA RETA 
P/UM DETERMINADO CONJUNTO DE COORDENADAS 

USANDO O 
METODO DOS MINIMOS QUADRADOS 
SAO IMPRESSOS: EQUACAO DA LINHA 
COEFICIENTE DE DETERMINACAO 
COEFICIENTE DE CORRELACAO 
ERRO PADRAO DE ESTIMATIVA 
VALOR DE Y PARA UM DADO X 

NUMERO DE PONTOS C0NHECID0S5 
ENTRE X DO PONTO 1?1 
ENTRE Y DO PONTO 1?3 
ENTRE X DO PONTO 2?2 
ENTRE y DO PONTO 2?6 
ENTRE X DO PONTO 3?4 
ENTRE Y DO PONTO 3?2 
ENTRE X DO PONTO 4?7 
ENTRE Y DO PONTO 4?0 
ENTRE X DO PONTO 5?5 
ENTRE Y DO PONTO 5?5 
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33 0RAFXCO DE FUNQOES 

100 PRINT "GRAFICO DE FUNCOES" 

110 PRINT 

120 INPUT "VOCE ENTROU AS FUNCOES NAS 
LINHAS 330-339?";R*: IF R$(l) < > "S" 
THEN END 

130 DIM Y(9): DIM A*(11> 

140 FOR I - 1 TO 11 

150 READ A$(I> 

160 NEXT I 

170 PRINT "NUMERO DE FUNCOES A SEREM PLOTA 
DAS"; 

180 INPUT N 

190 PRINT "EIXO-X:INPUT"LIMITE INFERIOR: 
”5X1: INPUT"LIMITE SUPERIOR: ";X2: 

INPUT"INCREMENTO: " ; X3 

200 REM 

210 PRINT "EIXO-Y:": INPUT"LIMITE INFERIOR: 
115 Y1: I NPUT " LIMI TE SUPERIOR: ";Y2: 

INPUT"INCREMENTO: ";Y3 

220 REM 

230 LET Y2 = (Y2 - Yl) / Y3 

240 IF Y2 < = 39 THEN GOTO 270 

250 PRINT "ESCALA DO EIXO-Y MUITO GRANDE" 

260 GOTO 210 

270 PRINT 

280 PRINT 

290 PRINT "Q EIXO-X INTERCEPTA O EIXO-Y EM 
Y-";Yl 

300 PRINT "O EIXO-Y INTERCEPTA O EIXO-X< EM 
X=";Xi 

310 PRINT 

320 FOR X = XI TO X2 STEP X3 

330 REM ENTRE SUA FUNCAO 

340 FOR 1=1 TO N 

350 LET Y (I > = INT <<Y<I> - Yl) / Y3 4- .5) 

360 NEXT I 

370 FOR I = 0 TO Y2 

380 LET S = 0 

390 FOR J = 1 TO N 

400 IF YU) < > I THEN GOTO 430 

410 LET S = S + 1 

420 LET T = J 

430 NEXT J 
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440 IF S >0 THEN GOTO 470 

450 PRINT ASCSGN <I> + 10)5 

460 GOTO 510 

470 IF S > 1 THEN GOTO 500 

480 PRINT ASCT); 

490 GOTO 510 

500 PRINT ”*M5 

510 NEXT I 

520 IF X > XI THEN GOTO 540 

530 PRINT "Y"; 

540 PRINT 

550 ASCII) = " " 

560 NEXT X 

570 PRINT "X" 

580 DATA l,i,V,2,V,3’V,4,V'5,V,^% ”7'V,8% 
,,9M , "+% "+" 

590 INPUT "VOCE DESEJA OUTRO GRAFICO? "JRS: 
IF RS Cl) < > "S“ THEN END 

600 GOTO 110 
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EXEMPLO: 

YC1> = 5+X!2 
Y C2> = X!2 

GRAFICO DE FUNCOES 

VOCE ENTROU AS FUNCOES NAS LINHAS 

330-3397S 
NUMERO DE FUNCOES A SEREM PLOTA 

DAS72 
EIXO-X: 
LIMITE INFERIOR: 5 
LIMITE SUPERIOR: 5 
INCREMENTO: -75 
EIXO-Y: 
LIMITE INFERIOR: 0 
LIMITE SUPERIOR: 25 
INCREMENTO: .75 

O EIXO-X INTERCEPTA O EIXO-Y EM Y=0 
O EIXO-Y INTERCEPTA O EIXO-X EM X=-5 
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34 PLOTAQEM DE CURVES 

0 comando DEF FN de-Fine uma fung:3fo 
que £ usada em todo o prograraa. 

A fung:So embutida ABS retorna o va¬ 
lor absoluto da varidvel. 

Sugerimos substituir a -fung^o de-fi- 
nida na linha 110 e -Fazer a plotagem das 
mesmas. 

Se possfvel, usar uma impressora, 
para tal, use o comando LLIST. 

100 REM A FUNCAO FNA REPRESENTA A CURVA 
PARA PLOTAR 

110 DEF FN A(X) = EXP (- X * X * 0.5) 

120 LET A = - 3 

130 LET L — 37 

140 LET B = 3 

150 LET Y1 — 0 

160 LET Y2 = 1 

170 LET H = 0.2 

180 GOSUB 200 

190 END 

200 LET D = Y2 - Yl 

210 LET K » INT <<L - 1) / D> 
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220 LET Z - INT <K * ABS (Yl) + 0.5) 

230 FOR X = A TO B STEP H 

240 LET Zi = FN A(X> - Yl 

250 LET Zl = INT (K * Zl + 0.5) 

260 IF Zl < > Z THEN GOTO 270 

270 IF Zi > = Z THEN GOTO 310 

280 PRINT TAB (Zl + l>;,,-,,5 

290 PRINT TAB <Z + 1>5M1“ 

300 GOTO 330 

310 PRINT TAB (Z + 1>;"I"5 

320 PRINT TAB (Zl + 1)1"-" 

330 NEXT X 

340 RETURN 

350 END 
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EXEMPLO: 

355 I CO DE 
SETORES 

100 BORDER 6: PAPER 7: INK 9 

110 PRINT “GRAFICO DE SETORES" 

120 PRINT 

130 BEEP -2,20 

140 INPUT "NUMERO DE VALORES ";NP 

150 IF NP<1 THEN GOTO 130 

160 DIM Y(NP) 

170 LET S=0 

180 FOR 1=1 TO NP 

190 PRINT "VALOR NUMERO MSl5 

200 BEEP .2,20 

210 INPUT "VALOR ";Y(I>: PRINT TAB 20 
Y (I) 

220 LET S=S+Y<I> 

230 NEXT I 

240 CLS 

250 LET X0=127: LET Y0=87 

260 LET R=60 
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270 CIRCLE X0,Y0,R 

280 LET AE=2*PI/S 

290 PLOT X0,Y0: DRAW R,0 

300 LET SY=0:LET A1=0 

310 FOR 1=1 TO NP 

320 LET SY=SY+Y(I) 

330 LET A2=SY+AE 

340 PLOT X0,Y0: DRAW R*COS A2,R*SIN A2 
350 LET AM=(Al+A2>/2 

360 PRINT AT 11-4*SIN AM,15+5*C0S AM; 
Y < I) 

370 LET A1=A2 

380 NEXT I 

390 BEEP .2,13: BEEP .2,16 

400 STOP 

M X STOGRAMA 

100 BORDER 6: PAPER 7: INK 9 

110 PRINT"GRAFICO DE BARRAS" 

120 BEEP.2,20 

130 INPUT "NUMERO DE BARRAS (1 A 30)" 
NP 

140 IF NP<1 OR NP>30 THEN GOTO 120 

150 DIM Y(NP) 

160 FOR 1=1 TO NP 

170 PRINT l;“ "5 

180 BEEP.2,20 

190 INPUT "VALOR “jY(I): PRINT TAB 12 
Y(I) 

200 NEXT I 

210 PRINT "PESGUISA DOS EXTREMQS" 

220 GOSUB 1000 

230 CLS: INK 4 

240 LET YE=170/(YMAX-YMIN) 

250 FOR 1=1 TO NP 

260 FOR H=0 TO <Y(I)-YMIN)*YE 
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270 PLOT 8*1,H: DRAW 4,0 

280 NEXT H 

290 NEXT I 

300 LET Y0=-YMIN*175/(YMAX-YMIN) 

310 OVER 1 

320 IF Y0>=0 AND Y0<=175 THEN PLOT 0, 
Y0: DRAW 255,0 

330 OVER 0 

340 BEEP-2,13: BEEP.2,16 

350 INK 9 

360 STOP 

1000 LET YMAX-Y(l) 

1010 LET YMIN—Y(1) 

1040 FOR 1=2 TO NP 

1060 IF YdXYMIN THEN LET YMIN=Y(I> 

1070 IF Y(I)>YMAX THEN LET YMAX=Y(I) 

10B0 NEXT I 

1100 IF YMAX-YMIN=0 THEN BEEP-2,10: 
BEEP-2, 5: PR I NT " RE VE J A AS COORDENADAS": 
STOP 

1120 RETURN 

37 OPERACOES COM 
VETORES 

100 PRINT"OPERACOES EM DOIS VETORES' 

110 PRINT 

120 PRINT"VETOR A:" 

130 INPUTMCOORDENADA X: "5X1: INPUT"COORDEN 
ADA Y: **;Yl: INPUT"COORDENADA Z: "SZl 

140 PRINT“VETOR B: COORDENADAS X,Y,Z"? 

150 I NPUT'‘COORDEN ADA X: ";X2: INPUT" COORDEN 
ADA y: ";Y2: input"COORDENada z: Z2 

160 PRINT 

170 PRINT"A + B = ";xi + X25",";Y1 + Y25 
","5 Zl + Z2 

180 PRINT"A - B = ";xi - X2;",Y1 - Y2; 
",»;Z1 - Z2 

190 PRINT"A . B = ";X1 * X2 + Zl * Z2 + 
Y1 * Y2 

200 PRINT"A * B = "5Y1 * Z2 - Zl * Y2;’,,,,5 

Zl * X2 - XI * Z2;*V*5 XI * Y2 - Yi * X2 

210 PRINT 

220 PRINT"MAIS DADOS? <1=SIM, 0=NAO)n; 

230 INPUT X 

240 IF X = 1 THEN GOTO 110 

250 END 
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EXEMPLO: 

OPERACOES EM DOIS VETORES 

VETOR A: 
COORDENADAS X: 1 
COORDENADAS Y: 2 
COORDENADAS Z: 3 
VETOR B: 
COORDENADAS X: 4 
COORDENADAS Y: 5 
COORDENADAS Z: 8 

A + B = 5,7,11 
A — B = 3,-3,-5 
A . B = 38 
A * B - 1,4,-3 

MAIS DAD0S7 <l^SIM,0=NAO>? 

30 ANALISE VETORIAL. 

100 DEF FN A<X) = - ATN <X / SQR (- X * X + 

1)) + 1- 5708 

110 CLS 

120 PRINT"ANALISE DE DOIS VETORES" 

130 DIM X(2): DIM Y(2>: DIM Z(2): DIM M<2> 

140 PRINT 

150 PRINT"VETOR 1:" 

160 INPUT"X: ";X<1): INPUT"Y: ";y(1): 

input"z: ";Z(I) 

170 PRINT"VETOR 2:" 

180 INPUT"X: X<2): INPUT"Y: ";Y<2>: 

INPUT"Z: "5 Z(2) 

190 PRINT 

200 FOR I = 1 TO 2 

210 LET M(I> = SQR <X<I> ! 2 + Y<I> ! 2+ 
Z<I) « 2) 

220 IF M(I) =0 THEN GOTO 330 

230 print"VETOR ";i;M:" 

240 PRINT"MAGNITUDE: ";M<I) 

250 LET S = 57-29578 
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260 J ~ X<I) / M(I> 

270 PRINT"ANGULO COM EIXO DOS X: "5 FN A(J> 
* S 

280 LET J = Y(I) / M(I> 

290 PRINT"ANGULO COM EIXO DOS Y: FN A(J> 
* S 

300 LET J = Z d > / M <I) 

310 PRINT"ANGULO COM EIXO DOS Z: FN A(J) 
* S 

320 PRINT 

330 NEXT I 

340 LET J - 0 

350 IF M(l) =0 THEN SOTO 420 

360 IF M(2) = 0 THEN GOTO 420 

370 LET J = (X <1) * X(2) + Y(l) * Y<2> + 
ZC1) * Z(2)) / M(1> / M(2) 

380 IF J < >0 THEN GOTO 410 

390 LET J - 90 

400 GOTO 420 

410 LET J = ATN < SQR <1 - J ! 2> / J) * S 

420 PRINT"ANGULO ENTRE VETORES: "5J 

440 PRINT”MAIS DADOS? 

450 INPUT Z 

460 IF Z — 1 THEN GOTO 

470 END 

EXEMPLO: 

ANALISE VETORIAL 

VETOR l: 
X: 1 
Y: —4 
z: 6 

VETOR 2: 
x: 4 
Y: 8 
z: -9 

VETOR i: 
MAGNITUDES 7.28010989 
ANGULO COM EIXO DOS X: 
ANGULO COM EIXO DOS YS 
ANGULO COM EIXO DOS Z: 

VETOR 2S 
MAGNITUDE: 12.6885776 
ANGULO COM EIXO DOS X: 
ANGULO COM EIXO DOS Y: 
ANGULO COM EIXO DOS ZS 

1—SIM,0=NAO >M 

140 

123.328969 
34.4964481 

50.9140515 
135.17815 

430 PRINT 
ANGULO ENTRE VETORESS -27.415868 
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39 MUL-TIPt-ICA^AO DE 
matri 

100 PRINT"MULTIPLICACAO DE MATRIZE5" 

110 PRINT 

120 DIM A(10,10): DIM B<10,10> 

130 PRINT"DIMENSAO DA MATRIZ l" 

140 INPUT "LINHA ?'‘5R1: INPUT "COLUNA ?";C1 

150 PRINTUDIMENSAO DA MATRIZ 2" 

160 INPUT "LINHA ?";R2: INPUT "COLUNA ?";C2 

170 IF Cl = R2 THEN GOTO 200 

180 PRINT“NAO PODE SER MULTIPLICADA; OUTRA 
DIMENSAO NECESSARIA" 

190 GOTO 130 

200 PRINT"MATRIZ 1: " 

210 FOR J = 1 TO R1 

220 PRINT"LINHA ";J 

230 FOR 1=1 TO Cl 

240 PRINT"VALOR COLUNA ”;I; 

250 INPUT A < J, I > 

260 NEXT I 

270 NEXT J 

280 PRINT 

290 PRINT"MATRIZ 2:" 

300 FOR J = 1 TO R2 

310 PRINT"LINHA ' '5J 

320 FOR 1=1 TO C2 

330 PRINT"VALOR COLUNA 

340 INPUT B(J,I> 

350 NEXT I 

360 NEXT J 

370 PRINT 

380 FOR I = 1 TO Ri 

390 FOR J = 1 TO C2 

400 LET S = 0 

410 FOR K = 1 TO Cl 

420 LET S = S + i A <I,K) 

430 NEXT K 

440 PRINT s;“ 
IS m 

5 

450 NEXT J 

460 PRINT: NEXT I 
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EXEMFLO: 

MULTIPLICACAO DE MATRIZES 

DIMENSAO DA MATRIZ 1 
LINHA 72 
COLUNA ?2 
DIMENSAO DA MATRIZ 2 
LINHA ?2 
COLUNA ?2 

MATRIZ l: 
LINHA 1 
VALOR COLUNA 172 
VALOR COLUNA 273 
LINHA 2 
VALOR DA COLUNA 174 
VALOR DA COLUNA 275 

MATRIZ 2: 
LINHA 1 
VALOR DA COLUNA 176 
VALOR DA COLUNA 277 
LINHA 2 
VALOR DA COLUNA 178 
VALOR DA COLUNA 279 

36 41 
64 72 
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40 INVERSAO DE 
MATRIZES 

100 PRINT'* INVERSAO DE MATRIZES M 

110 PRINT 

120 DIM A<10,10>: DIM BU0, 10) 

130 PRINT"DIMENSAQ DA MATRIZ"; 

140 INPUT R 

150 PRINT"ELEMENTOS DA MATRIZ:" 

160 FOR J — 1 TO R 

170 PRINT"LINHA ";J 

180 FOR 1=1 TO R 

190 PRINT"VALOR DA COLUNA "Jl; 

200 INPUT A ( J , I ) 

210 NEXT I 

220 LET = 1 

230 NEXT J 

240 FOR J = 1 TO R 

250 FOR I = J TO R 

260 IF A(I,J) < >0 THEN GOTO 300 

270 NEXT I 
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280 PR I NT ” MATRIZ SINGULAR*' 

290 GOTO 590 

300 FOR K = 1 TO R 

310 LET S = A<J,K> 

320 LET A ( Js K) = AU,K> 

330 LET A(I,K) = S 

340 LET S = B(J,K) 

350 LET B < J, K> = B<I,K> 

360 LET B(I,K) = S 

370 NEXT K 

380 LET T = 1 / 

390 FOR K = 1 TO R 

400 LET A (J, K > = T * A(J,K) 

410 LET B(J,K) = T * B(J,K> 

420 NEXT K 

430 FOR L = 1 TO R 

440 IF L - J THEN GOTO 500 

450 LET Y = - A<L, J) 

460 FOR K = 1 TO R 

470 LET A(L,K) = A<L,K> + T * A(J,K) 
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480 LET B<L,K> = B(L,K> + T * B<J?K> 

490 NEXT K 

500 NEXT L 

510 NEXT J 

520 PRINT 

530 FOR I = 1 TO R 

540 FOR J — 1 TO R 

550 PRINT INT <BU,J> * 1000 + 0.5> / 10005 
II II * 

J 

560 NEXT J 

570 PRINT 

580 NEXT I 

590 END 
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EXEMPLO: 

INVERSAO DE MATRIZES 

DIMENSAO DA MATRIZ73 
ELEMENTOS DA MATRIZ: 

LINHA 1 
VALOR DA COLUNA 172 
VALOR DA COLUNA 274 
VALOR DA COLUNA 377 
LINHA 2 
VALOR DA COLUNA 172 
VALOR DA COLUNA 279 
VALOR DA COLUNA 37-4 

LINHA 3 
VALOR DA COLUNA 175 
VALOR DA COLUNA 278 
VALOR DA COLUNA 374 

.51 .01 .03 

.033 .1 .03 

.044 2E-03 . 175 
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41 METODO DE NEWTON 
PARA RAIZES 

100 PRINT"RAIZES REAIS DE POLINOMIOS: 
NEWTON" 

110 PRINT 

120 DIM A<11): DIM B(11) 

130 FOR 1 = 1 TO 11 

140 LET A <I> =0 

150 LET B <I) = 0 

160 NEXT I 

170 PRINT"GRAU DA EQUACAO"? 

180 INPUT N 

190 FOR 1=1 TO N + 1 

200 PR I NT " COEFICIENTE A(";l - l; 

210 INPUT A(I> 

220 NEXT I 

230 FOR I = 1 TO 10 

240 LET B(I) = A(I + 1) * I 

250 NEXT I 

260 PRINT 
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270 PRINT"TENTATIV A " 5 

280 INPUT X 

290 LET Q = 0 

300 LET S = 1 

310 LET FI - 0 

320 LET F0 — 0 

330 LET Q = Q + 1 

340 FOR I = 1 TO N + 1 

350 LET F0 = F0 + A(I) * S 

360 LET FI = FI + B<I) * S 

370 LET S = S * X 

380 NEXT I 

390 IF FI = 0 THEN SOTO 450 

400 LET S = X - F0 / FI 

410 IF X = S THEN GOTO 470 

420 LET X = S 

430 IF Q > 100 THEN GOTO 580 

440 GOTO 300 

450 PRINT"DERIVADA = 0 EM X = ";X 

460 GOTO 270 

115 

470 PRINT 

480 PRINT" RAIZ","ERRO","DERIV." 

490 PRINT X5F0,F1 

500 PRINT 

510 PRINT"OUTRO VALOR <1=SIM,0=NAO>"; 

520 INPUT A 

530 IF A - 1 THEN GOTO 260 

540 PRINT“OUTRA FUNCAO i1=SIM,0=NAO)"; 

550 INPUT A 

560 IF A = 1 THEN GOTO 120 

570 GOTO 630 

580 PRINT"100 ITERACOES COMPLETADAS:■ 

590 PRINT" X = "5 X;” F(X) = "?F0 

600 PRINT" CONTINUE <1=SIM?0=NAO)“5 

610 INPUT A 

620 IF A = 1 THEN GOTO 290 

630 END 



116 

EXEMPLO: 

RAIZES REAIS DE POLINOMIOS: 
NEWTON 

GRAU DA EQUACA072 
COEFICIENTE A(0)?i 
COEFICIENTE A(l>?4 
COEFICIENTE A<2>?-7 

TENT ATIVA?4 

RAIZ ERRO DERIV. 
-759517827 0 -6.63324958 

OUTRO VALOR (1=SIM,0=NAO> ?0 
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4^2 NliMEROS COMPLEXOS 

Este programa permits efetuar as 
quatro opera^SJes com rtCimeros complex os. 

Formulas empregadas: 

(A+Bi) + (C+Di) —> (A+C) + (B+D)i 

<A+Bi> - (C+Di) —> (A—C> + (B-D)i 

(A+Bi) * (C+Di) —> (A*C-B*D) + (B*C+A*D)i 

A+Bi (A+Bi> * (C-Di) 

C+Di C!2 + D!2 

100 CLS 

110 PRINT "4 OPERACOES COM NUM. COMPLEXOS” 

120 DIM V(2,2): DIM R(2) 

130 DIM S$(4> 

140 DATA 

150 FOR I — 1 TO 4 

160 READ 5$(I) 

170 NEXT I 

180 PRINT: PRINT “SIMBOLO DA OPERACAO "5 

190 INPUT ” + - * / ”50$ 
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200 FOR I - i TO 4 

210 IF 0* = S*(I> THEN GOTO 240 

220 NEXT I 

230 GOTO 190 

240 LET NUM = I 

250 PRINT 

260 INPUT "A- ”5 v(1,1>: INPUT "B= ' '5 9(1,2) 

270 INPUT 1 11 c= M 5 v (2,1 >: INPUT "D= ’ ’5 9(2,2) 

280 PRINT 

290 
V(l, 

IF SGN 

i); 

<
 

M-
 

h*
 

II M-
 

THEN PRINT 11 11. 

300 
VC1, 

IF SGN 

l); 

§
 

11 

>
 THEN PRINT ** " 5 

310 
ABS 

IF SGN (9(1,1>> * - 
<9(1,1)>5 

1 THEN PRINT " 

320 IF SGN <9(1,2) > = 1 THEN PRINT " + "5 

330 IF SGN (9(1,2) ) = - 1 THEN PRINT - - "; 

340 IF SGN (9(1,2) > = 0 THEN PRINT " + ”; 

350 PRINT ABS (9(1,2)>;' , J 

360 PRINT S*<NUM); 

370 IF SGN (V(2,1)) « 1 THEN PRINT 
V(2,1)5 
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3S0 IF SGN <9(2,i)> = 0 THEN PRINT " »; 
V <2,1); 

390 IF SGN (V (2,1 >) = - 1 THEN PRINT “ 
ABS (V(2,1)); 

400 IF SGN (V(2,2)) = i THEN PRINT n ■+• 

410 IF SGN (V(2,2)) = - 1 THEN PRINT “ - “5 

420 IF SGN (9(2,2>> = 0 THEN PRINT " + 

430 PRINT ABS (9(2,2) > 5 ** I" 

440 LET J = NUM 

450 GOSUB (560 + J #• 40) 

460 PRINT **-•* 

470 PRINT '•* “5 

480 IF SGN (R(1> > = 1 THEN PRINT ” R(l) ; 

490 IF SGN (R< 1 >) = - 1 THEN PRINT 
ABS (R(1) ) ; 

500 IF SGN (R(1)) = 0 THEN PRINT - »;R(l>; 

510 IF SGN (R(2)) = 1 THEN PRINT - + 

520 IF SGN <R(2)) = ~ 1 THEN PRINT " - 

530 IF SGN <R(2) ) = 0 THEN PRINT " + ■*; 

540 PRINT ABS <R<2>>;H 1“ 

550 PRINT: PRINT 
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560 INPUT "OUTRA OPERACAO <S/N> ";R* 

570 IF R* = "SM THEN PRINT: GOTO 180 

580 IF R$ < > "N" THEN GOTO 560 

590 END 

600 FOR I — 1 TO 2 

610 LET R(I> = V<1,I> + V(2,I> 

620 NEXT I 

630 RETURN 

640 FOR 1=1 TO 2: LET V<2,I> = - V(2,I): 

NEXT I 

650 GOSUB 600 

660 RETURN 

680 LET R <1) * V<1,1) * V <2,1) - V(l,2> * 

V (2, 2) 

690 LET R(2) = VU,1> * V<2,2> + V(l,2> * 

V (2, 1) 

700 RETURN 

720 LET MOD = V<2,1> ! 2 + V<2,2> ! 2 

730 LET V<2,2) * - VC2,2> 

740 GOSUB 680 

760 LET R(I) = R(I) / MOD 

770 NEXT I 

780 RETURN 

EXEMPLO: 

4 OPERACOES COM NUM. COMPLEXOS 

SIMBOLO DA OPERACAO + - * / + 

A= 1 
B= 2 
C~ 1 
D= —2 

1+21 
+ 1 - 2 I 

= 2 + 01 

OUTRA OPERACAO (S/N) N 

750 FOR I 1 TO 2 
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43 RESISTENCIA DE UM 
CONDUTOR 

100 CLS 

110 LET T* = "RESISTENCIA DE UM CONDUTOR" 

120 LET Ti* «: "-■' 

130 PRINT T* 

140 PRINT Tl* 

150 PRINT 

160 INPUT"MATERIAL? C0BRE=1 ALUMINI0=2 ” 
;m 

170 CLS 

180 IF M > 2 THEN GOTO 100 

190 IF M = 1 THEN GOTO 210 

200 IF M = 2 THEN GOTO 240 

210 LET R0 = 0.0175 

220 LET J* = "COBRE" 

230 GOTO 140 

240 LET R0 = 0.029 

250 LET = "ALUMINIO" 

270 PRINT Tl* 

280 PRINT 

290 INPUT"SECAO EM MM2 ? ”;S 

300 CLS 

310 INPUT"COMPRIMENT0 EM M ? ";L 

320 CLS 

330 PRINT T* 

340 PRINT Tl* 

350 PRINT 

360 LET R = R0 * L / S 

370 PRINT J* 

380 FOR I = 1 TO LEN(J*) 

390 PRINT"—”$ 

400 NEXT I 

410 PRINT 

420 PRINT 

430 PRINT S;" MM2 DE SECAO" 

440 PRINT L5” M DE COMPRIMENTOu 

450 PRINT"RESISTENCIA - ";R;" OHM(S)" 

460 END 

260 PRINT T* 
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EXEMPLG: 44 LEI DE OHM 

RESISTENCIA DE UM CONDUTGR 

MATERIAL? C0BRE=1 ALUMINI0=2 

RESISTENCIA DE UM CONDUTOR 

SECAO EM MM2 ? 3.5 
COMPRIMENTO EM M ? 15 

RESISTENCIA DE UM CONDUTOR 

CGBRE 

Esta £ a lei clAssica da eletrici- 
dade. Diz que Voltagem = Intensidade da 
corrente multipiicada pelo valor da resis- 
tdncia. Fa^a programas utilizando outras 
leis dos circuitos el£tricos para c^lculos 
de outras variiveis do circuito. 

Se voc£ trabalha com eletrftnica, 
crie a sua programoteca particular para 
c&lculo de circuitos. 

100 CLS 

110 LET V = 0: LET 1=0: LET R = 0: 
LET P = 0 

120 PRINT" LEI DE OHM" 

3,5 MM2 DE SECAO 130 PRINT: PRINT"ENTRE COM OS VALORES 

15 M DE COMPRIMENTO CONHECIDOS” 

RESISTENCIA = .075 0HM(S> 
140 PRINT”V, I, R, P" 

150 PRINT"ENTRE <0> SE DESCONHECIDOS. 

160 PRINT 

170 INPUT"VOLTAGEM <V) = ";V 

180 PRINT V;" V" 

190 INPUT“CORRENTE (I) = “5 I 

200 PRINT 15” A" 

210 IF V AND I THEN GOTO 270 



126 127 

220 INPUT"RESISTENCIA (R) = ";R 

230 PRINT R5" OHM<S>" 

240 IF V AND R OR I AND P THEN GOTO 270 

250 INPUT"POTENCIA <P> "5P 

260 PRINT P?" W" 

270 IF NOT V OR NOT I THEN GOTO 310 
280 PRINT 

290 PRINT”POTENCIA <P> = ";V * I;” W" 

300 PRINT"RESISTENCIA (R) = "; V / I j 

" OHM <S>” 

310 IF NOT P OR NOT R THEN GOTO 350 

320 PRINT 

330 PRINT”CORRENTE (I) = ";SGR(P / R)j“ A” 

340 PRINT"VOLTAGEM (V) = ";SQR(P * R) 5" V" 

350 IF NOT P OR NOT I THEN GOTO 390 

360 PRINT 

370 PRINT"VOLTAGEM (V) = " ; P / I;” V” 

380 PRINT“RESISTENCIA (R) = "5P / (I * I); 
*' OHM < S > ” 

390 IF NOT R OR NOT V THEN GOTO 430 

410 PRINT"POTENCIA <P> = "5<V * V) * R?" W" 

420 PRINT"CORRENTE (I) = ";V / R;" A" 

430 IF NOT I OR NOT R THEN GOTO 470 

440 PRINT 

450 PRINT"POTENCIA (P) = "5(1 * I> * R?" W" 

460 PRINT"VOLTAGEM (V) - "5 I * R5“ V” 
470 IF NOT V OR NOT P THEN GOTO 510 

480 PRINT 

490 PRINT"RESISTENCIA <R> “ ";(V * V) / P; 

" OHM(S)" 

500 PRINT"CORRENTE (I> - *|P / Vj* A" 

510 PRINT: PRINT: INPUT"APERTE RETURN PARA 

CONTINUAR";P* 

520 RUN 

400 PRINT 
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EXEMPLO: 

LEI DE OHM 

ENTRE COM OS VALORES CONHECIDOS 
V, I, R, P 

ENTRE <0> SE DESCONHECIDOS. 

VOLTAGEM (V) = 110 
110 V 
CORRENTE (I) « 20 
20 A 

POTENCIA <P> = 2200 W 
RESISJENCIA (R) =5.5 OHM(S) 

APERTE RETURN PARA CONTINUAR 

LEI DE OHM 

ENTRE COM OS VALORES CONHECIDOS 
V, I, R, P 

ENTRE <0> SE DESCONHECIDOS. 

VOLTAGEM (V) =0 
0 V 

CORRENTE (I) =0 
0 A 

RESISTENCIA (R) =5.5 
5.5 OHM(S) 
POTENCIA <P> = 2200 
2200 M 

CORRENTE (I) = 20 A 
VOLTAGEM (V) = 110 V 

APERTE RETURN PARA CONTINUAR 
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45 ACERTE O nLiMERO 

O programa abaixo, escolhe aleat6- 
riamente nilmeros de 4 dfgitos entre 1000 e 
9999, dando ao jogador tr&s chances de 
acertar cada um das quatra dfgitos. 

100 LET R = INT(9000 * RND) + 1000 

110 LET D = R 

120 LET A = INT(R/1000) 

130 LET R = R — 1000 * A 

140 LET A* = " PRIMEIRO M 

150 GOSUB 280 

160 LET A = INT<R/100) 

170 LET R = R - 100 * A 

180 LET A$ = “ SEGUNDO " 

190 GOSUB 280 

200 LET A = INT(R/10) 

210 LET R = R - 10 * A 

220 LET A$ = " TERCEIRO ° 

230 GOSUB 280 

240 LET A = R 
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250 LET A* - " QUARTO " 

260 GOSUB 280 

270 GOTO 370 

280 FOR X = 1 TO 3 

290 PRINT"INFORME 0";A*;" DIGITO" 

300 INPUT B 

310 IF B = ft THEN GOTO 350 

320 NEXT X 

330 PRINT"VOCE ERROU TRES VEZES.": 
PRINT"Q";A$;"DIGITO ERA H;A 

340 RETURN 

350 PRINT"VOCE ESTA CORRETO.": 
PRINT"Om5A$;"DIGITO ERA ";A 

360 RETURN 

370 CLS 

380 PRINT: PRINT: PRINT"O NUMERO ERA 

390 END 

EXEMPLO: 

INFORME O PRIMEIRO DIGITO 
2 

INFORME O PRIMEIRO DIGITO 

4 
INFORME O PRIMEIRO DIGITO 

1 

VOCE ERROU TRES VEZES. 
O PRIMEIRO DIGITO ERA 3 

INFORME O SEGUNDO DIGITO 

4 

VOCE ESTA CORRETO. 
O SEGUNDO DIGITO E 4 

INFORME O TERCEIRO DIGITO 

3 
INFORME 0 TERCEIRO DIGITO 

5 

VOCE ESTA CORRETO. 
O TERCEIRO DIGITO E 5 

INFORME O QUARTO DIGITO 

; D 5 
INFORME O QUARTO DIGITO 

2 
INFORME O QUARTO DIGITO 
7 

VOCE ERROU TRES VEZES. 
O QUARTO DIGITO ERA 6 

O NUMERO ERA: 3456 



132 
133 

JOGO DE DADOS 

100 DIM Nf <2> 

110 DIM S<2>: DIM P<2>: DIM C<2) 

120 LET SM = 0 

130 CLS 

140 PRINT"JOGO DE DADOS PARA 1 OU 2 JOGADO 
RES ?” 

150 INPUT N 

160 IF N >2 THEN GOTO 140 

170 FOR X = 1 TO N 

180 PR I NT " J OGADOR ";X 

190 INPUT"NOME ";N*<X> 

200 INPUT"POSSUI CR* M;S(X) 

210 NEXT X 

220 PRINT 

230 FOR X = 1 TO N 

240 PRINT N*(X>INPUT" APOSTA QUANTOS 
CR* ";P(X> 

250 INPUT"EM QUE NUM. ";C(X> 

260 NEXT X 

270 GOSUB 540 

280 FOR X = 1 TO N 

290 IF C(X> = R THEN LET S(X> = 5<X) + P(X> 

300 IF C(X) < > R THEN LET S(X) = S(X> ~ 

P(X> 

310 IF C(X) < > R THEN LET SM — SM +• P(X) 

320 IF C(X> = R THEN LET SM = SM - P(X) 

330 PRINT 

340 PRINT N$(X>5" APOSTOU NO M;C(X>?" E "; 

350 IF C<X> « R THEN PRINT"GANHOU" 

360 IF C<X> < > R THEN PRINT"PERDEU" 

370 PRINT"AGORA TEM CR* " ? S(X) 

380 IF C(X> >6 THEN PRINT"0 DADO SO VAI 

ATE 6" 

390 IF S(X) < 0 THEN PRINT N*(X>5" DEVE AO 
COMPUTADOR CR* ";ABS(S<X)> 

400 NEXT X 

410 PRINT 

420 PRINT"O COMPUTADOR JA GANHOU CR* ";SM 

430 PRINT 

440 PRINT"M - P/ MUDAR DE APOSTA" 
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450 PRINT”S - P/ OUTRO SORTEIQ" 650 RETURN 

460 PRINT"O - P/ OUTROS JOGADORES” 680 PRINT AT 8,13;”0 0“ 

470 INPUT Z* 690 RETURN 

480 CLS 720 PRINT AT 8,10;"O 0 

490 IF Z* = "M" THEN GOTO 230 730 RETURN 

500 IF Z* = ”S” THEN GOTO 540 760 PRINT AT 7,13;”0 0" 

510 IF Z* = ”0" THEN GOTO 130 770 PRINT AT 9,13;”0 0" 

520 GOTO 420 780 RETURN 

530 PRINT 800 PRINT AT 7,13;nD O" 

540 CLS 810 PRINT AT 8,16;”0" 

550 FOR B — 1 TO 7 820 PRINT AT 9,13;”0 0” 

560 LET R = 0 830 RETURN 

570 LET R = INT(RND * 5) + 1 840 PRINT AT 7,13;”0 0” 

580 GOSUB (600 + R * 40) 850 PRINT AT 8,13;”0 0" 

590 IF B < >7 THEN CLS 860 PRINT AT 9,13;”0 0” 

600 NEXT B 870 RETURN 

610 PRINT 

620 PRINT"NUMERO SORTEADQ ”;R 

630 GOTO 280 

640 PRINT AT 8,16;”0" 



136 
53 

55 
EXEMPLO: 

59 

63 JOGO 0E DADOS PARA 1 OU 2 
JOGADORES ? 

65 72 
JOGADOR 1 

67 NOME ANTONIO 
POSSUI CR* 25000 

70 JOGADOR 2 
NOME CARLOS 

72 POSSUI CR* 15000 

75 ANTONIO APOSTA QUANTOS CR$ 1000 
EM QUE NUM. 5 

30 CARLOS APOSTA QUANTOS CR$ 2000 
EM QUE NUM- 4 

84 NUMERO SORTEADO 2 

86 ANTONIO APOSTOU NO 5 E PERDEU 
AGORA TEM CR* 24000 

90 
CARLOS APOSTOU NO 4 E PERDEU 

94 AGORA TEM CR* 13000 

97 O COMPUTADOR JA GANHOU CR£ 3000 

99 M — P/ MUDAR DE APOSTA 
S - P/ OUTRO SQRTEIQ 

101 0 - P/ OUTROS JOGADORES 
7 

103 

137 

47 RESTA 1 

O objetivo deste jogo, £ retirarmos de 
um intervalo de niimeros gerado pelo coropu- 
tador, uma certa quantidade, de modo que na 
vez dele, n&o seja possfvel deixar resto. 

100 CLS 

110 GQSUB 410 

120 LET A = INT(RND * 14) + 7 

130 LET B = INT <RND * 77) + 41 

140 PRINT 

150 PRINT"INTERVALQ => 1 A »;A 

160 PRINT 

170 PRINT"TOTAL INICIAL = ";B 

180 PRINT 

190 INPUT*'SUA VEZ ";P 

200 IF P < > INT(P) THEN GOTO 230 

210 IF INT <(P - 1) / A) < > 0 THEN GOTO 230 

220 IF P < = B THEN GOTO 250 

230 PRINT"VALOR ILEGAL" 

240 GOTO 180 
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250 LET B = B - P 

260 IF B > 0 THEN GOTO 290 

270 PRINT”*** EU GANHEI ***" 

280 END 

290 LET I = INT(<B -1) / (A + 1)) 

300 LET C=B-((A+1)*I+1 

310 IF C > 0 THEN GOTO 340 

320 LET C - INT(RND * A) + 1 

330 IF B - C < 0 THEN GOTO 320 

340 LET B = B - C 

350 PRINT*’EU TIREI “ 5 C 

360 IF B = 0 THEN GOTO 390 

370 PRINT"RESTA UM TOTAL DE ”;B 

380 GOTO 180 

390 PRINT’1*** VOCE VENCEU ***” 

400 END 

410 D$="***** BATALHA DOS NUMEROS *****“ 

420 FOR F - 1 TO 31 

430 LET E* = 0*<F> 

440 PRINT E*5 

450 FOR X = 1 TO 150: NEXT X 

460 NEXT F 

470 FOR F = 1 TO 6 

480 PRINT 

490 NEXT F 

500 INPUT M DIGITE RETURN P/CDNTINUAR**; A$ 

510 CLS 

520 RETURN 

EXEMPLO: 

INTERVALO —> 1 A 16 

TOTAL INICIAL = 35 

SUA VEZ 12 
EU TIREI 5 
RESTA UM TOTAL DE 18 

SUA VEZ 12 
EU TIREI 5 
RESTA UM TOTAL DE 1 

SUA VEZ 1 
*** EU GANHEI *** 
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